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1 WICHTIGE INFORMATIONEN/
SICHERHEITSHINWEISE

Hinweise zu dieser Technischen Information

Giiltigkeit
Diese Technische Information ist flir Deutschland gilltig.

Navigation
Am Anfang dieser Technischen Information finden Sie ein detailliertes

Inhaltsverzeichnis mit den hierarchischen Uberschriften und den
entsprechenden Seitenzahlen.

Piktogramme und Logos
@ Sicherheitshinweis
Rechtlicher Hinweis
Wichtige Information
Information im Internet

Ihre Vorteile

iy B (2} B2

=

Hinweise zur Nutzung dieser Anleitung

Lesen Sie diese Technische Information und die Montageanleitungen
zu lhrer eigenen Sicherheit und zur Sicherheit anderer Personen vor
Montagebeginn aufmerksam durch. Bewahren Sie die Montageanlei-

tung auf und halten Sie sie dauerhaft am Installationsort zur Verfiigung.

[©

- Falls Sie die Sicherheitshinweise oder die einzelnen Montage-
vorschriften nicht verstanden haben oder diese fir Sie unklar sind,
wenden Sie sich an Ihr REHAU Verkaufsbiiro.

- Bitte priifen Sie zu Ihrer Sicherheit und flir die korrekte Anwendung
unserer Produkte in regelméBigen Abstanden, ob die lhnen vorlie-
gende Technische Information bereits in einer neuen Version verflig-
bar ist. Das Ausgabedatum ist immer links unten auf der
Umschlagseite aufgedruckt.

- Die aktuelle Technische Information erhalten Sie bei Ihrem REHAU
Verkaufsbiiro, FachgroBhandler sowie im Internet als Download
unter www.rehau.de

Mitgeltende Unterlagen

Bitte beachten Sie neben dieser Unterlage die

- Technische Information Solect

- Technische Information Geothermie RAUGEO

- Technische Information Fl&chenheizung/-kihlung

- Montageanleitungen der Komponenten des REHAU Warmepumpen-
programms

A

BestimmungsgemaéBer Gebrauch

- Das REHAU Wérmepumpenprogramm darf nur wie in dieser
Technischen Information bzw. in den zu den einzelnen Komponenten
zugehorigen Montageanleitungen beschrieben, geplant, installiert
und betrieben werden. Jeder andere Gebrauch ist nicht bestim-
mungsgeman und deshalb unzuldssig.

- Einsatzgebiete, die in dieser Technischen Information nicht erfasst
werden (Sonderanwendungen), erfordern die Riicksprache mit unse-
rer anwendungstechnischen Abteilung.

- Bei Fragen und Unklarheiten wenden Sie sich bitte an Ihr REHAU
Verkaufsbiiro.

- Zur bestimmungsgeméBen Verwendung gehort das Beachten aller
Hinweise dieser Technischen Information sowie die der Montage-,
Bedienungs- und Wartungsanleitungen. Fiir die nicht bestimmungs-
gemaBe Verwendung oder unzuldssige Anderung am Produkt sowie
samtliche sich daraus ergebenden Folgen wird keine Haftung tiber-
nommen.

WARMEPUMPEN
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A

Normen und Richtlinien

Beachten Sie den jeweils gliltigen Stand der Richtlinien, Normen und
Vorschriften, die fiir die Anwendung zutreffend sind, auch wenn diese
nicht in dieser Unterlage genannt werden.

Dazu gehdren unter anderem:

- die allgemeingdiltigen Unfallverhiitungs- und Sicherheitsvorschriften

- die Vorschriften zum Unfallschutz

- die Bestimmungen der Berufsgenossenschaften

- die geltenden Gesetze, Normen, Richtlinien und Vorschriften, sowie
z.B. der DIN, EN, DVGW, VDI und VDE

- Die Vorschriften der ortlichen Versorgungsunternehmen

A

Allgemeine VorsichtsmaBnahmen

Beachten Sie die geltenden nationalen und internationalen Verlege-,

Installations-, Unfallverhiitungs- und Sicherheitsvorschriften bei der

Installation von Warmepumpen- und Rohrleitungsanlagen und elekiri-

schen Bauteilen und Geréten sowie die Hinweise dieser Technischen

Information und der Manuals.

- Halten Sie Ihren Arbeitsplatz sauber und frei von behindernden
Gegensténden.

- Sorgen Sie fir ausreichende Beleuchtung Ihres Arbeitsplatzes.

- Halten Sie Kinder und Haustiere sowie unbefugte Personen von
Werkzeugen und den Montageplatzen fern. Dies gilt besonders bei
Sanierungen im bewohnten Bereich.

- Lagern Sie eventuell notwendiges Frostschutzmittel bzw. Wéarmetré-
germedium sicher vor Kindern und Tieren

- Stecken Sie keine Gegenstande durch das Luftgitter der Gerate

- Verwenden Sie nur die fir das jeweilige REHAU-System vorgesehe-
nen Komponenten. Die Verwendung systemfremder Komponenten
kann zu Fehifunktionen fiihren.

- Es durfen grundsétzlich nur original Ersatzteile verwendet werden.
Bauseits verwendete Materialien und Komponenten miissen fiir den
vorgesehenen Einsatzzweck uneingeschrankt geeignet sein und den
geltenden Gesetzen und Normen, Richtlinien und Vorschriften ent-
sprechen.

Eigenméchtige Verdnderungen und Umbauten sind nicht gestattet, da

diese zur Gefahr fiir Leib und Leben und Schéden an der Anlage fihren

konnen. Sollte es zu einem Schaden an der Anlage kommen, so darf
diese nicht weiter betrieben werden.

Personelle Voraussetzungen

- Die Montage, Inbetriebnahme, Wartung und Instandsetzung darf nur
von autorisierten und ausgebildeten Fachkraften durchflihrt werden.

- Arbeiten an elektrischen Anlagen oder Leitungsteilen dirfen nur von
autorisierten und ausgebildeten Elektrofachkraften durchgefiihrt
werden.

A

Arbeitskleidung

- Tragen Sie geeignete Arbeitskleidung, eine Schutzbrille, Schutz-
schuhe bei langen Haaren ein Haarnetz.

- Tragen Sie keine weite Kleidung oder Schmuck, diese konnten von
beweglichen Teilen erfasst werden.

- Sollte trotz Tragens der Schutzbrille Warmetragermedium in Ihre
Augen gelangen, splilen Sie die Augen bei gespreizten Lidern unter
flieBendem Wasser griindlich aus und kontaktieren Sie umgehend
einen Arzt.

- Tragen Sie bei Montagearbeiten in Kopfhohe oder (iber dem Kopf
einen Schutzhelm.

A

Lagerung

Samtliche Komponenten des REHAU Warmepumpenprogramms diirfen
nicht im Freien gelagert werden. Dies gilt nicht flir die REHAU Wérme-
pumpe AERO, wenn sie mit den zusétzlichen Komponenten (z.B. Gera-
tedach) fir die AuBenaufstellung versehen ist.

A

Brandschutz

Beachten Sie sehr sorgféltig die geltenden nationalen Brandschutzvor-

schriften und die jeweils glltigen Bauordnungen/Bauvorschriften, ins-

besondere bei:

- Durchdringen von Decken und Wanden

- Rdumen mit besonderen/verschérften Anforderungen an vorbeu-
gende BrandschutzmaBnahmen (nationale Vorschriften beachten).

Beim Umgang mit offenem Feuer sind besondere VorsichtsmaBnah-

men zu treffen.




A

A

Aufstellraum bzw. Heizraum

- Die Aufstellung in Nass- und Feuchtrdumen oder in staub- oder ex-
plosionsgefahrdeten Rdumen ist nicht zuldssig.

- Fr die Anforderungen an den Aufstellraum gilt unter anderem die
Norm EN378-3 sowie die BGR 500, Teil 2, Kapitel 2.35, welche zu
beachten sind.

- Der Aufstellraum muss frei von aggressiven Gasen sein. Auf eine ent-
sprechende Beliiftung ist zu achten.

- Im Falle einer Gefahr muss der Aufstellraum unverziglich verlassen
werden konnen.

- Zum Abschalten der Warmepumpe(n) ist auBerhalb des Aufstell-
raums und in der Nahe seiner T(r eine Fernabschaltung (Notschalter)
vorzusehen.

- Sollte keine ausreichende natirliche Liftung mdglich sein, ist eine
mechanische Liiftung vorzusehen. Eine mechanische Liftung ist mit
einer unabhangigen Notsteuerung auBerhalb des Aufstellraums und
in der Nahe seiner Tur auszustatten.

A

Statik

Tragen Sie vor der Montage und Installation der REHAU Komponenten,
Sorge daflir, dass die Statik der betreffenden Montageflache, bzw. der
durchdrungenen Decken und Wande durch die Installation nicht
geféahrdet wird und fir dieselbige geeignet ist. Erkundigen Sie sich bei
Bedarf bei einem Architekten oder Statiker.

A

Arbeiten an der Anlage

Vor Beginn der Arbeiten ist die Anlage spannungsfrei zu schalten, auf

Spannungsfreiheit zu kontrollieren und gegen Wiedereinschalten zu

sichern.

- Verwenden Sie zum Reinigen von installierten Komponenten nur ein
trockenes losungsmittelfreies Tuch. Reinigen und beriihren Sie nie
Bauteile, wenn Sie nasse Hande haben.

- Bertihren Sie keine stromflihrenden Bauteile.

- Offnen Sie keine Bauteile, bevor die Anlage nicht wie oben beschrie-
ben spannungsfrei geschaltet wurde.

Bei der Warmepumpenmontage

- Steigen Sie nicht auf die Warmepumpe. Das Gehause und die Abde-
ckung sind dafiir nicht vorgesehen.

- Beachten Sie die Aufstellungs- und Montagehinweise der einzelnen
Warmepumpentypen in dieser Technischen Information.

- Verwenden Sie flir Transport, Aufstellung und Montage Hebezeuge,
die den Abmessungen und dem Gewicht der Warmepumpe entspre-
chen.

A

Bei der Speichermontage

- Verwenden Sie fiir Transport, Aufstellung und Montage Hebezeuge,
die den Abmessungen und dem Gewicht des Speichers entsprechen.

- Aufgrund des hohen Eigengewichts des Speichers besteht erhdhte
Unfallgefahr. Stellen Sie sicher, dass der Untergrund am Aufstellort
flir den ausgewahlten Speicher im beflillten Zustand ausreichend
tragfahig ist.

A

Gefahren im Umgang mit den Produkten

- Bei Uberschreitung der zuléssigen Einsatzgrenzen wie z.B. max.
Betriebstemperatur oder max. Betriebsdruck kann es zu Schéden
am Produkt bzw. der gesamten Anlage kommen.

- Bei Schaden an der Anlage darf diese nicht weiter betrieben werden.

- Bei einigen Komponenten kommen rotierende Teile zum Einsatz. Bei
Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise besteht durch diese Gefahr
fur Leib und Leben.

A

Hinweise zum Schutz vor Legionellen

GemaB den geltenden Normen und Richtlinien sind die erforderlichen
MaBnahmen zur Verminderung des Legionellenwachstums in Trink-
warmwasser-Erwarmungsanlagen einzuhalten. Dies umfasst techni-
sche MaBnahmen im Rahmen der Planung, Errichtung, Betrieb und
ggf. Sanierung von Trinkwasserinstallationen.

[©

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte der Montage-, Bedienungs-
und Wartungsanleitung.

WARMEPUMPEN
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2 EINFUHRUNG

2.1 Allgemein

Die zunehmende Klimaerwdrmung und die damit verbundenen Auswir-
kungen auf Mensch und Natur, stetig steigende Energiepreise sowie die
immer groBer werdende Abhédngigkeit von fossilen Energietragern for-
dern nachhaltige Losungen zur Bereitstellung der bendtigten Energie.

Hiervon ist besonders der private Wohnungsbau betroffen, da hier der
groBte Teil der benotigten Energie flir die Gebdudebeheizung und die
Trinkwassererwdrmung gebraucht wird. In zunehmendem MaBe wird
seit geraumer Zeit der Wunsch vieler Hausbesitzer immer lauter, ihr
Gebaude im Sommer kiihlen zu konnen.

Abb. 2-1  Energieverteilung privater Haushalte
(Durchschnitt Deutschland, Stand 2005)
Heizung

Warmwasser

Kochen

Beleuchtung

Elektrogerate

O~ w N =

Wurde bisher die Warmeerzeugung meist mit der Verbrennung fossiler
Brennstoffe (O oder Gas) und die Kiihlung eines Geb&udes mit einer
separaten Klimaanlage realisiert, so konnen mit einer Warmepumpe all
diese Funktionen mit nur einem Gerat abgedeckt werden. Gleichzeitig
nutzt die Warmepumpe dabei bis zu ca. 75 % kostenlose und emissi-
onsfreie Energie aus der Umwelt.

2.1.1  Funktionsweise

Die meisten Menschen haben eine abgewandelte Warmepumpe im
Haus, ohne es zu wissen. Der Kiihlschrank bzw. die Tiefkihltruhe funk-
tionieren wie eine Warmepumpe, nur dass die Nutzenseite vertauscht
ist. Wahrend beim Kihischrank die "kalte" Seite genutzt wird, wird bei
der Warmepumpe tberwiegend die "warme" Seite genutzt. Die Warme-
pumpe entzieht der Umgebung - Erdreich, Wasser oder Luft - Warme,
"pumpt" sie auf ein hoheres Temperaturniveau und gibt anschlieBend
wieder die "hoherwertige" Warme an ein Heizsystem ab. Dies geschieht
alles in einem geschlossenen Kreislauf, in dem ein Kéltemittel zirkuliert.
Die wesentlichen Komponenten dieses Kreislaufs sind der Verdampfer,
der Verdichter, der Kondensator sowie das Expansionsventil. Die Kom-
ponenten haben die folgenden Aufgaben:

Il
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Verdampfer

Der Verdampfer ist genauso wie der Kondensator ein Warmetauscher,
dessen Aufgabe der Austausch von Wéarmeenergie ist. Der Verdampfer
wird vom Kaltemittel bei geringem Druck und geringer Temperatur
durchstromt. Hierbei nimmt es Warme aus der Umwelt (Warmequelle)
auf und verdampft dabei. Das setzt voraus, dass die Temperatur der
Warmequelle hoher ist als die Temperatur des Kéltemittels, da sonst
keine Warme (ibertragen werden wiirde (2. Hauptsatz der Thermodyna-
mik: "Warme kann nicht von selbst von einem Korper niedriger Tempe-
ratur auf einen Korper hoherer Temperatur iibergehen”).

Verdichter

Der Verdichter, oft auch als Kompressor bezeichnet, hat die Aufgaben,
das verdampfte Kéltemittel aus dem Verdampfer anzusaugen und auf
ein hoheres Druck- bzw. Temperaturniveau anzuheben. Hierzu bendtigt
der Kompressor Antriebsenergie um die Verdichterleistung aufbringen
zu konnen. Diese Antriebsenergie wird tblicherweise durch Strom aus
der offentlichen Stromversorgung bereitgestellt. Der (iberhitzte Kalte-
mitteldampf stromt nach dem Verdichter in den Kondensator.

Kondensator

Im Kondensator, auch oft als Verfliissiger bezeichnet, gibt das
tberhitzte Kéltemittel Warmeenergie an das kéltere Wéarmetrager-
medium (z.B. Heizungswasser) ab. Bedingt durch die Temperaturdiffe-
renz stromt die Warme vom Kaltemittel zum Warmetrdgermedium.
Dadurch kondensiert das Kéltemittel (Wechsel von dampfférmigem zu
flissigem Kaltemittel) und das Warmetrdgermedium erwarmt sich.
Der hohe Druck ist jedoch nach wie vor konstant.

Expansionsventil

Das Expansionsventil hat die Aufgabe, den hohen Druck, den der Kom-
pressor aufgebaut hat, wieder zu reduzieren, um dadurch die Tempera-
tur des Kaltemittels unter die der Warmequelle zu senken, damit der

Kreislauf von vorne beginnen kann. AuBerdem hat das Expansionsventil
die Aufgabe, dem Verdampfer soviel Kaltemittel zuzufiihren wie im Ver-
dampfer auch in dampfformiges Kaltemittel umgewandelt werden kann.

Verdampfer

verdampfen

entspannen

Verdichter

AIDIIIITID I

Kondensator

" e weew

verdichten

verfliissigen

Expansionsventil

Abb. 2-2 Funktionsprinzip Warmepumpe
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2.1.2  Anwendungen

Die Warmepumpe hat im Wesentlichen die Aufgabe Warme zu erzeu-
gen. Diese kann dann je nach Installation und Anwendung zur Erwér-
mung von Heizungs- oder Trinkwasser verwendet werden. Abhangig
vom gewahlten Warmepumpentyp bzw. der hydraulischen Einbindung
der Anlagenkomponenten kann mit der Warmepumpe auch gekuihlt
werden.

Kiihlen mit der Warmepumpe

Mit den entsprechenden REHAU Warmepumpen kann bei Bedarf auch
gekiihlt werden. Hierbei werden zwei Arten der Kihlung unterschieden:

Aktive Kiihlung

Bei der aktiven Kihlung wird die Strémungsrichtung des Kaltemittels
und damit die Funktion des Verdampfers und Kondensators gedreht.
Dies erfolgt durch ein im Kéltekreis eingebautes Vier-Wege-Ventil. Der
Kondensator aus dem Heizbetrieb wird zum Verdampfer im Kihibetrieb
und nimmt die Warmeenergie z.B. eines REHAU Flachenheiz-/kilhlsys-
tems auf. Der Verdampfer aus dem Heizbetrieb wird zum Kondensator
im Kihlbetrieb und gibt die Warmeenergie an die kéltere Warmequelle
(z.B. Sole), in diesem Fall Warmesenke, ab. Der Verdichter ist bei der
aktiven Kiihlung in Betrieb ("aktive Kiihlung"). Fir die aktive Kiihlung
wird eine eigene Geratevariante angeboten.

Passive Kiihlung

Bei der passiven Kiihlung wird die Warmeenergie aus dem Gebaude
direkt auf die kéltere Warmesenke (ibertragen, ohne dass dazu der Ver-
dichter in Betrieb ist ("passive Kihlung"). Dies wird durch einen Warme-
tauscher zwischen dem Kiihlsystem und der Warmequelle erreicht. Bei
der passiven Kiihlung ist die erreichbare Kiihlleistung stark von dem
Temperaturniveau der Warmesenke abhangig.

@

Passive Kilhlung ist grundsétzlich nur mit den REHAU Wéarmepumpen
GEO und AQUA mit den verwendeten Wérmesenken Sole bzw. Grund-
wasser mdglich, da Luft als Warmesenke (REHAU Warmepumpe AERO)
flir passive Kiihlung nicht geeignet ist.

2.2  Warmequellen

Fir einen effizienten und dauerhaften Betrieb bendtigt die Wéarme-
pumpe eine Wérmequelle, die in ausreichender Menge und auf geeig-
netem Temperaturniveau Warme zur Verfigung stellt. Je hoher die
Temperatur der Warmequelle ist, desto hoher ist die Heizleistung und
desto effizienter kann die Warmepumpe im Heizfall arbeiten. Im Kiihlfall
sollte die Temperatur der Wéarmesenke mdglichst gering sein.

Hierzu eignen sich im Wohnbereich im Wesentlichen die drei Warme-
quellen Erdreich, Wasser oder Luft. Alle drei Warmequellen habe Ihre
Berechtigung und miissen je nach Standort, Verfligharkeit und Anforde-
rung der Warmepumpe genau betrachtet werden. Fiir alle drei Wéarme-
quellen bietet REHAU die richtige Warmepumpe.

2.2.1  Erdreich

Das Erdreich kann in groBen Mengen Sonnenenergie speichern. Diese
Energie wird entweder durch die direkte Sonnenstrahlung vom Erdreich
absorbiert oder aber durch den Regen und die Luft vom Erdreich
aufgenommen. Die im Erdreich gespeicherte Energie kann (iber
Erdkollektoren, Erdsonden oder Energiepfahle gewonnen und der
Warmepumpe zugeflhrt (bei Heizbetrieb) werden. Es handelt sich dabei
um ein geschlossenes Rohrsystem, in dem ein Warmetrdgermedium,
sogenannte Sole (Mischung aus Wasser und Frostschutzmittel),
zirkuliert. Dabei nimmt die Sole wahrend des Heizbetriebs im Erdreich
Wérme auf und gibt diese am Verdampfer der Warmepumpe ab.

[©

Fir die ErschlieBung der Erdreichwarme bietet REHAU mit der RAUGEO
Systemtechnik ein komplettes Programm.
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Erdsonde

Erdkollektor

Abb. 2-3  Erdsonde

Vorteile

- Gutes Erdreichtemperaturniveau wahrend des ganzen Jahres
- Wenig Grundflache notwendig

- Gut fur aktive und passive Kiihlung geeignet

- Versiegelung der Oberflache mdglich

Des Weiteren sind folgende Punkte zu beachten:
- Hohe Investitionskosten
- Meist Genehmigung erforderlich

14

Abb. 2-4  Fldachenkollektor

Vorteile
- Verlegung bei Neubau meist einfach moglich
- Glinstige Verlegung

Des Weiteren sind folgende Punkte zu beachten:
- Nur bedingt fir Kiihlung geeignet

- GroBe Flache notwendig

- Verschiebung der Vegetationsphasen mdglich
- Eventuell Genehmigung erforderlich



Helix-Sonde

Abb. 2-5  Helix-Sonde

222 Luft

Luft ist Gberall in ausreichender Menge vorhanden. Daher ist es nahe-
liegend, sie als Warmequelle flir die Warmepumpe zu verwenden. Mit
einem Ventilator wird die AuBenluft von der Warmepumpe angesaugt.
Am Verdampfer tbertragt die AuBenluft einen Teil ihrer Warme auf das
Kéaltemittel und kiihlt dabei ab. Abhéngig vom Standort unterliegt
AuBenluft wahrend eines Jahres groBen Temperaturschwankungen. Mit
diesen Schwankungen andert sich auch die Heizleistung der Warme-
pumpe, was bei der Auslegung berticksichtigt werden muss.

Vorteile

- Verlegung bei Neu- und Altbau einfach mdglich

- Weniger Grundflache als bei Erdkollektoren notwendig

- Einfache Baumaschinen fiir Spiralbohrungen ausreichend

Des Weiteren sind folgende Punkte zu beachten:
- Eventuell Genehmigung erforderlich
- Entzugsleistungen stark von der Bodenbeschaffenheit abhdngig

Abb. 2-6  AuBenaufstellung, Luft-/ Wasser- Warmepumpe

7

Vorteile Luft

- Einfache "ErschlieBung" der Warmequelle
- Keine Genehmigung erforderlich

- Geringer Platzbedarf

Des Weiteren sind folgende Punkte zu beachten:

- Mit sinkender AuBentemperatur sinkt die Effizienz und Heizleistung
der Warmepumpe

- Mégliche Gerduschentwicklung des Ventilators

15
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2.2.3 Wasser

Grundwasser ist auf Grund seiner hohen und konstanten Temperatur
eine geeignete Warmequelle fir Warmepumpen. Durch einen Forder-
brunnen, der das Wasser aus dem Erdreich fordert, gelangt das Grund-
wasser zur Warmepumpe und gibt dort einen Teil seiner Warmeenergie
ab. AnschlieBend wird das (bei Heizbetrieb) abgekiihlte Grundwasser
Uber einen sogenannten Schluckbrunnen dem Erdreich wieder zuge-
flihrt. Da die Zusammensetzung des Grundwassers von Gebiet zu
Gebiet sehr unterschiedlich sein kann, ist es notwendig eine Analyse
des Wassers durchfilhren zu lassen, um Beschadigungen der Warme-
pumpe bzw. eine Verschlechterung der Brunnenfunktion zu vermeiden.
AuBerdem muss darauf geachtet werden, dass das Grundwasser in
ausreichender Menge und geeignetem Temperaturniveau zur Verfi-
gung steht um den bendtigten Energiebedarf der Warmepumpe sinnvoll
abdecken zu kdnnen.

Die Nutzung von Oberflachenwasser wird in dieser Technischen Infor-
mation nicht ndher behandelt, da es sich um eine Sonderanwendung
handelt.

Abb. 2-7  Wérmegewinnung aus Grundwasser
1 Forderbrunnen

2 Schluckbrunnen

Vorteile Grundwasser

- Hohes Temperaturniveau wahrend des ganzen Jahres
- Effizienter Betrieb der Warmepumpe maoglich

- Gut fur aktive und passive Kiinlung geeignet

- Versiegelung der Oberflache moglich

Des Weiteren sind folgende Punkte zu beachten:

- Hohe Investitionskosten

- Genehmigung meistens erforderlich

- Wasserqualitdt muss geeignet sein

- Wasser muss langfristig in ausreichender Menge zur Verfiigung
stehen
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2.3  Betriebsweisen

Abhangig vom Wérmebedarf eines Gebdudes und der gewahlten
Warmequelle ergeben sich fir eine Warmepumpe unterschiedliche
Betriebsweisen:

Monovalent

Bei dieser Betriebsweise wird der Warmebedarf des Gebdudes
vollstandig von der Warmepumpe abgedeckt. Flir diese Betriebsweise
eignen sich besonders Sole/- und Wasser/Wasser-Warmepumpen, da
bei beiden Warmequellen wéhrend des ganzen Jahres ein anndhernd
konstantes Temperaturniveau vorhanden ist.

Monoenergetisch

Bei der monoenergetischen Betriebsweise wird auBer der Wéarme-
pumpe noch eine Elektroheizung, meistens ein elektrischer Heizstab,
zur Deckung des Warmebedarfs verwendet. Dies kann besonders bei
Luft/Wasser-Warmepumpen sinnvoll sein, da deren Heizleistung und
Effizienz mit sinkender AuBentemperatur geringer wird. Die Warme-
pumpe wird auf ca. 70 - 85 % des Warmebedarfs ausgelegt.

Bivalent

Bei der bivalenten Betriebsweise wird auBer der Warmepumpe noch ein
weiterer Warmeerzeuger (z.B. Ol- oder Gaskessel) zur Deckung des
Warmebedarfs verwendet. Diese Betriebsweise wird iberwiegend bei
Sanierungen verwendet, wenn schon ein Warmeerzeuger vorhanden ist
und die Warmepumpe nachtréglich installiert wird. Innerhalb dieser
Betriebsweise wird noch zwischen bivalent-alternativem und bivalent-
parallelem Betrieb unterschieden.

Bei alternativem Betrieb wird der 2. Warmeerzeuger ab einer bestimm-
ten AuBentemperatur aktiviert und die Warmepumpe ausgeschaltet.
Bei parallelem Betrieb wird der 2. Warmeerzeuger ab einer bestimmten
AuBentemperatur zusétzlich aktiviert, die Warmepumpe bleibt weiter in
Betrieb. Die Warmepumpe wird je nach Betriebsweise auf 50 - 70 %
des Warmebedarfs ausgelegt.



2.4 Warmepumpenbezeichnung

Die Leistung von Warmepumpen ist stark von der Temperatur der War-
mequelle und der Warmesenke (z.B. REHAU Flachenheizung/-kilhlung)
abhangig. Aus diesem Grund werden Leistungsangaben in Datenblat-
tern von Warmepumpen auch immer in Kombination mit der Warme-
quelleneintritts- und der Warmesenkenaustrittstemperatur angegeben.
Die Temperaturen beziehen sich auf Temperaturwerte, die in der euro-
paischen Priifnorm EN 14511 festgelegt sind. Eine Leistungsangabe
ohne die dazugehdrigen Temperaturen ist nicht aussagekraftig.

Um zu erkennen, um welches Warmetragermedium es sich handelt,
wird vor die Temperaturangabe eine Abklirzung geschrieben. Die
Abkiirzungen beziehen sich oft auf den englischen Begriff des Warme-
tragermediums.

Warmetragermedium Abkiirzung, Abkiirzung,
deutsch englisch
Sole S B (=Brine)
Luft L A (=Air)
Wasser W W (=Water)

Tab. 2-1  Bedeutung der Abkiirzungen

Beispiel:
Heizleistung BO/ W35 nach EN 14511: 8,3 kW

Die Warmepumpe hat eine Heizleistung von 8,3 kW bei einer Soleein-
trittstemperatur (B) von 0 °C und der Heizwasseraustrittstemperatur (W)
von 35 °C. Die Priifbedingungen (Temperaturspreizung etc.) gelten
nach der EN 14511,

Beispiel:

REHAU Warmepumpe GEO 12 C C -H

Pt

1 2 3 4 5

1 Warmequelle: GEO Erdreich
AERO Luft
AQUA Wasser

2 Heizleistung (nach EN 14511):

gerundeter Wert

bei GEO: BO/W35
bei AERO:  A2/W35
bei AQUA:  W10/W35

3 Bauweise: C  Kompaktbauweise (Compact)

Basisbauweise (Base)

4 Kihlfunktion: ~ C  Kihlfunktion (Cooling), mit der

Wérmepumpe kann aktiv gekuihit
werden

5 Hochtemperatur bis 65 °C

17
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3 PRODUKTPROGRAMM

3.1 REHAU Wirmepumpenprogramm

Mit dem REHAU Wérmepumpenprogramm bietet REHAU eine nachhal-
tige und zukunftsweisende Komplettlosung fir die Beheizung, Kiihlung
und Trinkwarmwasserbereitung. Das REHAU Warmepumpenprogramm
ist das Bindeglied zwischen den REHAU Fl&chenheiz-/-kiihIsystemen
und den REHAU Systemen zur Nutzung der Geothermie und Solarther-
mie.

- Heizen und Kiihlen mit einem Gerat mdglich

- Hohe Leistungszanhl

- Geringer Energieverbrauch

- Intelligente und bedienungsfreundliche Regelungstechnik
- Hygienische Warmwasserbereitung

- Innovative, umweltfreundliche Technologie

- Breites Leistungsspektrum

- Erde, Luft und Wasser als Umweltwarme nutzbar

- Geringer Installationsaufwand durch kompakte Bauweise
- Umfangreiches Zubehor

Mit REHAU Wéarmepumpen wird Energie besonders effizient genutzt.
Von den 100 % Wéarmeenergie, die der Heizungsanlage zugeftihrt wer-
den, kommen ca. 75 % kostenlos aus der Umwelt und nur lediglich
25 % der Energie miissen in Form von elektrischem Strom zugefiihrt
werden.

©

Wird der elektrische Strom durch regenerative Energien wie z.B. Bio-
masse erzeugt, so entsteht durch den Warmepumpenbetrieb keinerlei
COs.

Dies wird durch die Verwendung von hochwertigen und aufeinander
abgestimmten Warmepumpen- und Systemkomponenten erreicht.
Durch die Kombination mit den REHAU Fléchenheiz-/- und kiihl-
systemen ist auf Grund der moderaten Temperaturen ein besonders
sparsamer Betrieb maglich.

[©

Je geringer beim Heizen die Vorlauftemperatur der Flachenheizung
ausgelegt wird, umso hoher wird die Arbeitszahl der Warmepumpe.

Durch die mdgliche Kiihlfunktion der REHAU Wéarmepumpen kann bei
richtiger Planung auf teure, zusétzliche Klimatisierungssysteme
verzichtet werden, wodurch die Investitions- und Betriebskosten
reduziert werden.

Systemkomponenten

REHAU Warmepumpe GEO

REHAU Warmepumpe AERO

REHAU Warmepumpe AQUA

REHAU Systemspeicher

REHAU Frischwasserstation

REHAU Systemzubehor

REHAU Trinkwarmwasserspeicher fiir Warmepumpenbetrieb

19
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3.1.1  Warmepumpen

Je nach Typ der REHAU Warmepumpe kann die Warmequelle Erdreich,
Luft oder Wasser genutzt werden. Alle drei Warmepumpentypen sind in
einem groBen Leistungsbereich erhdltlich, wodurch sowohl kleinere
Objekte wie z.B. Einfamilienhduser, aber auch Gewerbeobjekte mit
Warme und Kélte versorgt werden kénnen. Durch die Auswahl hoch-
wertiger und langjéhrig erprobter Bauteile arbeiten die Warmepumpen
sehr effizient und zuverldssig. Die REHAU Warmepumpen in Kompakt-
bauweise sind durch bereits in der Warmepumpe montierte und
betriebsbereite Umwalzpumpen schnell und einfach zu installieren.

oy, | |

Abb. 3-1  REHAU Wéarmepumpe GEO/AQUA

Abb. 3-2  REHAU Wérmepumpe AERO (Beispiel AuBenaurstellung)

20

3.1.2  Systemspeicher

Der REHAU Systemspeicher ist in 5 verschiedenen SpeichergréBen
erhéltlich, womit eine Vielzahl von Anwendungen in unterschiedlichen
ObjektgroBen abgedeckt werden kann. Eine groBe Anzahl an Speicher-
anschliissen ermdglicht eine flexible und individuelle hydraulische Spei-
chereinbindung in die Heizungsanlage. Der werksseitig geddmmte
Speicher kann bei Bedarf mit einer integrierten Schichttrennplatte aus-
geliefert werden, wodurch das Speichervolumen gezielt mit zwei unter-
schiedlichen Temperaturniveaus betrieben werden kann. Dies ist dann
sinnvoll, wenn der REHAU Systemspeicher sowohl als Lastausgleich-
speicher fur die Warmepumpe als auch als Pufferspeicher fir die
REHAU Frischwasserstation genutzt werden soll.

Abb. 3-3  REHAU Systemspeicher 825 und 1000

Der REHAU Systemspeicher ist in der Kombination mit der REHAU
Frischwasserstation die ideale Losung fiir eine hygienische,
komfortable Trinkwarmwasserbereitung. Durch den Wegfall einer gro-
Ben Trinkwasserbevorratung, wie es bei konventionellen Speicherkon-
zepten (blich ist, wird bei der REHAU Frischwasserstation das
Trinkwarmwasser durch das Durchflussprinzip deutlich hygienischer
erwarmt, ohne dass auf den gewohnten Warmwasserkomfort verzichtet
werden muss.

Abb. 3-4  REHAU Systemspeicher 1500 und 2000



3.1.3  Frischwasserstation

Die REHAU Frischwasserstation dient zur Erwarmung von Trinkwasser
nach dem Durchflussprinzip. Die am REHAU Systemspeicher leicht zu
montierende Frischwasserstation ist in insgesamt vier LeistungsgroBen
erhaltlich. Alle zum Betrieb notwendigen hydraulischen Komponenten,
wie z.B. die primérseitige Umwalzpumpe, sind im Lieferumfang enthal-
ten. Die komfortorientierte Regelung erfolgt tiber die REHAU Warme-
pumpenregelung. In Kombination mit dem REHAU Systemspeicher 825
und 1000 wird die leicht zu montierende Warmeddmmschale mitgelie-
fert, wodurch eine bauseitige DAmmung der Frischwasserstation entfal-
len kann.

Abb. 3-5 REHAU Frischwasserstation

3.1.4 Trinkwarmwasserspeicher fiir Warmepumpenbetrieb

Die REHAU Trinkwarmwasserspeicher fiir Warmepumpenbetrieb sind in
monovalenter und bivalenter Bauart jeweils in der BaugréBe 350 mit
Nenninhalt 346 bzw. 350 Liter erhéltlich. Der monovalente Speicher
kann mit den Sole/Wasser-Warmepumpen GEO 5-12B, den Wasser/
Wasser-Warmepumpen AQUA 7-15B und den Luft/Wasser-Warme-
pumpen AERO 8-10 eingesetzt werden. Der bivalente Speicher kann
mit den Sole/Wasser-Warmepumpen GEO 5-10B, den Wasser/Was-
ser-Warmepumpen AQUA 7-13B und der Luft/Wasser-Warmepumpen
AERO 8 eingesetzt werden. Bei Einsatz der 0.g. REHAU Sole/Wasser-
und Wasser/Wasser-Warmepumpe kann damit bei einer FuBbodenhei-
zung auf einen zusétzlichen Pufferspeicher verzichtet werden, wenn die
Heizleistung der Warmepumpe der Heizlast des Gebdudes angepasst
ist.

Kombiniert mit der werkseitigen Ddmmung werden die Speicherwérme-
verluste deutlich reduziert und so eine einfache und effiziente Warme-
pumpeninstallation ermdglicht.

Abb. 3-6  REHAU Trinkwarmwasserspeicher fir Warmepumpen-
betrieb

Durch eine hochwertige Emaillierung und zusétzlich eingebauter
Schutzanode sind sie hervorragend gegen Korrosion geschiitzt. Ein
direkter Kontakt von Trinkwarmwasser zum blanken Stahl der Behalter-

wand findet nicht statt.

Die monovalente Ausflinrung wird ausschlieBlich mit der REHAU Wér-
mepumpe beheizt, wohingegen bei der bivalenten Ausfihrung zusatz-
lich eine REHAU SOLECT Solaranlage zur Erwarmung des
Trinkwarmwassers eingebunden werden kann. Optional kdnnen beide
Speicher Uber eine elektrische Zusatzheizung erwarmt werden.

Durch die groB dimensionierten Warmetauscher wird ein storungsfreier
Warmepumpenbetrieb gesichert.
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3.1.5 Systemzubehor
Mit dem umfangreichen Systemzubehor bietet REHAU eine Vielzahl an

Komponenten, mit denen die Verbindung bzw. Montage der System-
komponenten erleichtert wird.

REHAU bietet fiir die Gebdudebeheizung und -kiihlung sowie zur Erd-
warmenutzung eine umfangreiche Produktpalette an. Beachten Sie
bitte hierzu die Technische Information REHAU “Flachenheizung-/
kiihlung" bzw. "RAUGEO Systemtechnik zur Erdwarmenutzung”. Die
jeweilige aktuelle Technische Information erhalten Sie bei lhrem REHAU
Verkaufsbiiro, FachgroBhandler sowie im Internet als Download unter:
www.rehau.de
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4 REHAU WARMEPUMPE GEO/AQUA

41  Ubersicht

" ReHA,

Abb. 4-1

7

REHAU Wérmepumpe GEO/AQUA

- Hohe Leistungszahl

- Heizen, Kiihlen und Warmwasserbereitung mit einem Gerét

- Intelligente, leicht zu bedienende Warmepumpenregelung

- Geringer Platzbedarf durch kompakte Abmessungen

- Mit integrierter Speicherlade- und/oder Soleumwalzpumpe lieferbar
- Modernes Design

- Flexibler hydraulischer Anschluss moglich

- GroBer Leistungsbereich durch breite Produktpalette

- Witterungsgeflihrte Vorlauftemperaturregelung

4.1.1 Einsatzbereich

Die REHAU Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-Warmepumpen sind im
Heizleistungsbereich von 5 bis 42 kW (REHAU GEO) bzw. 7 bis 56 kW
(REHAU AQUA) in 14 verschiedenen Leistungsstufen erhaltlich.

Die Warmepumpe arbeitet mit dem umweltfreundlichen, chlorfreien
Kéltemittel R 407 C. Dadurch kann vom Einfamilienhaus bis zum Klei-
neren Gewerbebau nahezu jedes Objekt mit einem geeigneten Geréat
ausgestattet werden. Mit einer maximalen Vorlauftemperatur von 55 °C
kann sowohl die Heizwérme, als auch der Trinkwarmwasserbedarf
abgedeckt werden. Bei hoheren Vorlauftemperaturanforderungen bis
65 °C stehen 6 weitere Sole/Wasser-Warmepumpen im Heizleistungs-
bereich von 7-26 kW zur Verfiigung. Diese arbeiten mit dem Kaltemittel
R134a.

Durch das hohe Temperaturniveau der Warmequellen Erdreich bzw.
Grundwasser eignen sich die Warmepumpen zum ganzjahrigen Betrieb
als alleiniger Warmeerzeuger. Mit geeignetem Zubehor kann mit der
REHAU Warmepumpe in den Sommermonaten passiv gekiihlt werden.
Bei groBem Kiihlbedarf gibt es die REHAU Warmepumpen GEO und
AQUA auch mit eingebauter Kuhifunktion, wodurch es moglich ist, einen
dauerhaften Kilhlbetrieb sicher zu stellen.

Durch Einbau der REHAU Erweiterungsmodule kann ein zweiter
gemischter Heizkreis und/oder eine Solaranlage geregelt werden.
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£ 40 +
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=
2 (®ao7e)
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Soleeintrittstemperatur
Abb. 4-2  Einsatzgrenzen REHAU Warmepumpe GEO
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Abb. 4-3  Einsatzgrenzen REHAU Wéarmepumpe AQUA
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Bauaustrocknung

Bitte beachten Sie unbedingt, dass Warmepumpenanlagen mit Erdkol-
lektoren oder Erdsonden in der Regel nicht fiir den bei Funktionsheizen
bzw. fir die Bauaustrocknung erforderlichen zusatzlichen Leistungsbe-
darf ausgelegt sind.

Wird die Bauaustrocknung trotzdem durch die Warmepumpenanlage
tbernommen, konnen als Folge davon irreparable Schaden an dem
Erdkollektor oder an der Erdsonde auftreten (zu starke Auskiihlung des
Erdreichs).

Deshalb muss die Bauaustrocknung mit einem bauseits gestell-
ten Gerét, bspw. einer mobilen Elektroheizung, durchgefiihrt
werden.
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4.1.2 Geratevarianten

Um fiir eine Vielzahl von Anwendungsfallen eine geeignete Losungs-
maglichkeit zu haben, wird die REHAU Wéarmepumpe GEO und AQUA
sowohl in Kompakt-, als auch in Basisbauweise angeboten. Die Kom-
paktbauweise hat bereits eine Sole-Umwalz- (nur bei REHAU GEO),
sowie eine Speicherladepumpe integriert. Dadurch wird die Installation
wesentlich vereinfacht und verkiirzt. In der Basisbauweise sind die
Solepumpe und die Speicherladepumpe nicht enthalten. Dadurch kon-
nen die Pumpen individuell fiir die jeweilige hydraulische Situation aus-
gesucht werden.

Beide Bauweisen stehen sowohl mit als auch ohne aktive Kiihlung zur
Verfligung. Dadurch bietet REHAU je nach Komfortanspruch sowie
klimatischen und baulichen Gegebenheiten eine passende Losung. Die
folgende Tabelle zeigt nochmals die Gerétevarianten:

[©

Die REHAU Warmepumpen GEO und AQUA sind baugleich. Fiir die
REHAU Warmepumpe AQUA muss der REHAU Wasserdruckschalter
installiert und angeschlossen werden. Dieser kann (auf Anforderung
des zustandigen Wasserwirtschaftsamtes) ebenso in den Solekreis
einer REHAU Warmepumpe GEO eingebaut werden.

Geréatevariante Heizen aktive integrierte Integrierte  Heizleistung' Kiihlleistung? Sauggas-
Kiihlung Solepumpe  Speicherlade- wéarmetauscher
pumpe
REHAU GEO B [ | a d d 5-42 kW a vorhanden bis
GE0 22 B
REHAU GEO BC ] ] d d 5- 42 kW 6 - 56 kW vorhanden bis
GEO 30 BC
REHAU GEO C u a 5-15kwW a vorhanden
REHAU GEO CC u u u u 5-15kW 6 - 18 kW vorhanden
REHAU GEO B-H ] d d d 7-26 kW a vorhanden bis
GEO 19 B-H
REHAU AQUA B | O a a 7 - 56 kW a vorhanden bis
AQUA 28 B
REHAU AQUA BC [ | [ | d d 7 - 56 KW 6 - 56 kW vorhanden bis
AQUA 39 BC
REHAU AQUA C u d d u 7-19 kW d vorhanden
REHAU AQUA CC | [ | d [ | 7-19kw 6 - 18 kW vorhanden
Tab. 4-1  Geratevarianten und ihre Leistungsbereiche

B = vorhanden
3 = nicht vorhanden
1 BO/W35 bzw. W10/W35 nach EN 14511

2 B15/W18 bzw. W15/W18 nach EN 14511
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41.3 Warmepumpenkomponenten

Die REHAU Wéarmepumpen GEO und AQUA werden funktionsbereit und
anschlussfertig ausgeliefert und besitzen unter anderem folgende
Komponenten:

- Integrierte REHAU Warmepumpenregelung

- Hochwertiger Scroll-Kapselkompressor, sauggasgekuihit

- Kupfergelotete Edelstahlplattenwarmetauscher flir Verdampfer und
Kondensator

- Thermostatisches Expansionsventil

- Vier-Wege-Umschaltventil (bei aktiver Kiihlung)

- Patronendruckschalter fiir Hoch- und Niederdruckiiberwachung

- Kéltemittelschauglas

- Kéltemittelsammler

- Filtertrockner

- Thermorelais zum Schutz des Kompressors

- Motorschutz

- Soleumwélzpumpe (bei Kompaktbauweise REHAU GEO)

- Speicherladepumpe (bei Kompaktbauweise)

- Stromhauptschalter

- Stabiler Grundrahmen

- 4 flexible Anschlussschlduche

- Anlaufstrombegrenzer mit Drehfeldiiberwachung

4.1.4  Funktionsprinzip

Die folgenden Abbildungen stellen den Heiz-, bzw. Kiihlbetrieb der

REHAU Warmepumpe GEO bzw. AQUA dar. Heizen oder Kiihlen mit nur

einem Gerat ist dadurch mdglich, dass mit Hilfe eines Vier-Wege-Ventils

der Kaltemittelkreislauf "umgedreht" wird.

Abb. 4-4  Funktionsprinzip Heizen bei WP-Variante "nur Heizen"
blau: Kaltemittel mit geringem Druck und geringer
Temperatur

rot: Kaltemittel mit hohem Druck und hoher Temperatur
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Heizbetrieb

Im Heizbetrieb wird im Warmetauscher [3] Warme von der Warmequelle
auf das Kéltemittel (KM) Uibertragen. Das KM verdampft dabei. Das ver-
dampfte KM stromt anschlieBend, angesaugt durch den

Kompressor [1], durch den Sauggaswarmetauscher [5] wo das KM
nachtraglich erwdrmt wird. Im Kompressor wird das KM unter Aufwen-
dung von elektrischer Energie auf ein hoheres Druck- und Temperatur-
niveau gehoben. AnschlieBend gelangt das KM in den Wéarmetauscher
[2] wo es einen GroBteil seiner Wérme an das kéltere Heizungswasser
Ubertragt und dabei kondensiert. Auf dem Weg zum Expansionsventil
[7] durchstromt das fllissige KM den Kaltemittelsammler [6], den Kélte-
mitteltrockner sowie den Sauggaswarmetauscher, wo ein weiterer War-
meaustausch zwischen dem flissigen KM und dem gasférmigen KM
(vom Verdampfer kommend) stattfindet. Nach dem Expansionsventil
entspannt das Kéltemittel, kilhit dabei ab und gelangt wieder in den Ver-
dampfer. Der Kaltekreis ist geschlossen und kann wieder von vorne
beginnen.

@

®
=
-

U D

=
f@@
Funktionsprinzip Heizen bei WP-Variante mit aktiver
Kiihlung
blau; Kéltemittel mit geringem Druck und geringer

Temperatur
rot: Kaltemittel mit hohem Druck und hoher Temperatur

Abb. 4-5

Die in den Abb. 4-4 bis 4-6 dargestellten Sauggaswarmteauscher sind
in den Warmepumpen gemaB Tab. 4-1 enthalten.



@®

@
=
-

e |

o 1 ~ °
e [0
®

Abb. 4-6  Funktionsprinzip Kiihlen bei WP-Variante mit aktiver
Kiihlung
blau: Kéltemittel mit geringem Druck und geringer
Temperatur
rot: Kaltemittel mit hohem Druck und hoher Temperatur
Kiihlbetrieb

Im Kiihibetrieb ist die Funktionsweise der einzelnen Komponenten
innerhalb des Kaltekreises genauso wie beim Heizbetrieb, lediglich die
beiden Warmetauscher [2] und [3] tauschen ihre Funktion. Der
Kondensator aus dem Heizbetrieb wird zum Verdampfer, wahrend der
Verdampfer aus dem Heizbetrieb die Funktion des Kondensators
Ubernimmt. Ein Umschaltventil [4] sorgt dabei fiir die richtige
Stromungsrichtung innerhalb des Kaltekreises.

[©

Die Warmepumpe mit aktiver Kiihlung ist eine eigene Geréatevariante.
Die Kiihlfunktion ist daher nicht automatisch in allen Warmepumpenty-
pen vorhanden.

4.2  Aufstellung und Anschliisse

Beachten Sie bitte die folgenden Hinweise flr die Aufstellung und Instal-
lation der REHAU Wéarmepumpe GEO bzw. AQUA:

A

Sémtliche Installations- und Wartungsarbeiten durfen nur durch autori-
siertes Fachpersonal durchgefiihrt werden. Es sind die im jeweiligen
Land gltigen Normen zu beriicksichtigen.

Anlieferung der Warmepumpe

Die Warmepumpe wird auf einer Holzpalette, umhdillt von einer Folie
angeliefert.

Lieferumfang:

- 4 flexible Anschlussschlduche

- Finlerset (AuBenfiihler, Speicherladeflihler Trinkwarmwasser und
Pufferspeicher, Vorlauftemperaturfiihler gemischter Kreis)
Elektroschaltplan

Montageanleitung

Bedienungsanleitung flir Endkunden

A

Die Warmepumpen sind unter fachkundiger Aufsicht ab- und aufzula-
den. Die Warmepumpe ist mit der Transportpalette nur (iber die Verpa-
ckungsfolie verbunden. Es besteht keine feste Verbindung zwischen
der Warmepumpe und der Palette.

[©

Transport der Warmepumpe

- Die Warmepumpe wéahrend des Transports niemals um mehr als
30° (in jede Richtung) neigen.

- Die Warmepumpe darf nicht an den Anschlussstutzen transportiert
werden.

- Die Transportverpackung erst entfernen, wenn sich die Warme-
pumpe am Aufstellungsort befindet.
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Aufstellung der Warmepumpe

Fir einen storungsfreien Betrieb ist es unter anderem notwendig, bei
der Aufstellung der Warmepumpe die folgenden Punkte zu beachten:

A

- Die REHAU Warmepumpe GEO bzw. AQUA ist nur flr die Innenauf-
stellung geeignet.

- Die Aufstellung in Nass- und Feuchtrdumen sowie in staub- oder
explosionsgefahrdeten Raumen ist nicht zuldssig.

- Die Aufstellung muss in einem frostgeschiitzten Raum durch eine
zugelassene Fachfirma erfolgen. Die Raumtemperatur muss
zwischen +5 und +35 °C liegen.

- Die Stellflache muss fiir das Gewicht der Warmepumpe geeignet
sein. Dies ist besonders bei der Aufstellung in Obergeschossen zu
priifen.

- Die Mindestabstande sind unbedingt einzuhalten.

E

Fiir die Anforderungen an den Aufstellungsraum sind inshesondere die
EN 378-3 sowie die BGR 500 Teil 2 zu beachten.

- Die REHAU Warmepumpen laufen sehr ruhig. Trotzdem sollten Sie
nicht an einer Wand zu einem gerduschempfindlichen Raum (wie z.B.
Schlafzimmer oder Kinderzimmer) aufgestellt werden.

- Zur Vermeidung von Korperschalliibertragungen muss die REHAU
Warmepumpe GEO bzw. AQUA auf einem waagrechten, ebenen und
tragfahigen Untergrund (Betonplatte, 0.4.) aufgestellt werden.

- Bei schwimmendem Estrich sind flir einen gerduscharmen Betrieb
der Warmepumpe der Estrich und die Trittschallddmmung um die
Warmepumpe herum auszusparen.

- Die REHAU Warmepumpe muss waagrecht ausgerichtet sein, dafir
sind in den Séulen verstellbare FiiBe zur Ausrichtung der Warme-
pumpe angebracht.

[©

Bei ausreichend groBen Aufstellungsrdumen geniigt eine nattirliche
Beltiftung des Aufstellungsraumes mit den im Kapitel 4.5 Technische
Daten angegebenen MindestgréBen flir die Liiftungséffinungen.

Eine mechanische Belliftung des Aufstellungsraumes ist nur erforder-
lich, wenn die angegebene MindestgroBe des Aufstellungsraumes
nicht erreicht wird. Siehe dazu die technischen Daten der jeweiligen
Warmepumpe.
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Mindestabstande

[©

Bitte beachten Sie die Mindestabstande der Warmepumpe zu den
UmschlieBungsfldchen. Bei Kompaktwarmepumpen sollte der Mindest-
abstand wegen der Zugénglichkeit zu den integrierten Umwalzpumpen
seitlich mindestens 0,60-1,00 m betragen (siehe folgende Abbildung).
Kann dieser Abstand nicht gewéhrleistet werden, muss zumindest
nach vorne und zu einer Seite ein Abstand von 1 m eingehalten
werden.

min. 1T m min. 1 m

, o =D =

L min. 1 m

Abb. 4-7  Mindestabstéande
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Abmessungen und Lage der Anschliisse
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Abb. 4-8  Abmessungen der Warmepumpe GEO/AQUA
Legende:
1 Vorlaufanschluss Heizung (beiliegenden Anschlussschlauch verwenden!)
2 Ricklaufanschluss (beiliegenden Anschlussschlauch verwenden!)
3 Sole- bzw. Grundwassereintritt (beiliegenden Anschlussschlauch verwenden!)
4 Sole- bzw. Grundwasseraustritt (beiliegenden Anschlussschlauch verwenden!)
5 Durchfihrung @ 65 mm fr Kleinspannungskabel (Fiihler- und Datenleitungen)
6  Durchfiihrung @ 65 mm fir Elektro-Anschlusskabel mit Netzspannung
7 Optionale Offnung
8  Hauptschalter
REHAU GEO 5 7 8 10 12, 15, 17 19, 22 26, 30 37, 45,
7B-H 9B-H 12 B-H 16 B-H 22 B-H 26 B-H
REHAU AQUA 7 9 1 13 15 19 21 25 28 34 39 45 56
MaB A 555 555 555 555 555 555 555 555 705 705 705" 705* 705
MaB B 1274 1274 1274 1274 1274 1274 1274 1274 1274*  1274* 1274*  1274*  1274F
MaB C 1039 1039 1039 1039 1039 1039 1039 1039 1039* 1039* 1039* 1039* 1039
MaB D 140 140 140 140 140 140 140 140  222* 222 222F  222%  222*
MaB E 771 771 771 771 771 771 771 771 466" 466 466" 466" 466"
MaB F 755 755 70 755 755 755 755 755 7b5*  7b5*  7bB5*  7hB5* 755"
MaB G 182 182 182 182 182 182 182 182 179* 179 179 179  179°
MaB H 259 259 259 259 259 259 259 259  268* 268 268" 268* 268"

Tab. 4-2  Abmale der Geriéte je LeistungsgrélBe

* Das Aussehen dieser LeistungsgroBen weicht von den oben dargestellten Zeichnungen ab
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4.2.2  Hydraulischer Anschluss

Heizungsseitiger Anschluss

Beachten Sie bitte die folgenden Hinweise fiir den heizungsseitigen
Anschluss der REHAU Wérmepumpe GEO bzw. AQUA:

A

Die einschldgigen Gesetze, Vorschriften und Normen fiir Heizungsanla-
gen als auch flir Warmepumpenanlagen sind zu beachten.

Die Sicherheits- und Ausdehnungseinrichtungen fiir geschlossene
Heizungsanlagen gemaB EN 12828 sind vorzusehen.

Die Montage, Inbetriebnahme, Wartung und Instandsetzung darf nur
von autorisierten und ausgebildeten Fachkraften durchgefiinrt werden.
Arbeiten an elektrischen Anlagen oder Leitungsteilen diirfen nur von
autorisierten und ausgebildeten Elektrofachkraften durchgefiihrt wer-
den.

Folgende hydraulische Anschliisse missen an der Warmepumpe her-
gestellt werden:

- Vorlauf Heizung

- Riicklauf Heizung

- Vorlauf Warmequelle

- Riicklauf Warmequelle

- In den Heizungsriicklauf ist vor der Warmepumpe unbedingt ein
Schlammabscheider/Schmutzfanger (siehe Kap. "REHAU Luftab-
scheider", S. 107, und Kap. “REHAU Schlammabscheider”, S. 107)
einzubauen.

- Bei Verwendung einer Basiswarmepumpe ist eine Heizungs-
umwalzpumpe, bzw. Speicherladepumpe in geeigneter GroBe vorzu-
sehen.

@

Die Mindestvolumenstrome auf der Heizungsseite (siehe Technische
Daten) der unterschiedlichen Wéarmepumpentypen sind unbedingt ein-
zuhalten, da es sonst zu Stérungen, wie z.B. Hochdruckabschaltungen,
an der Warmepumpe kommen kann.

Desweiteren muss unbedingt das Heizungsnetz ausreichend entliiftet
(Norm EN 14336) werden, da eine schlechte oder nicht vorhandene
Heizungswasserzirkulation im Kondensator der Warmepumpe ebenfalls
zu einer Hochdruckabschaltung flihren kann.
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- Die Anschlussleitungen sollen so kurz wie moglich sein. Die Leitungs-
dimensionierung muss nach den erforderlichen Durchflussmengen
erfolgen (siehe Technische Daten).

- Die mitgelieferten Anschlussschlduche fiir den Vor- und Riicklauf
sind unbedingt einzubauen. Dadurch wird zum Einen Schalliibertra-
gung auf das Rohrsystem verringert und zum Anderen der Anschluss
erleichtert. Die Anschlussschlduche dirfen nicht geknickt werden!

- An den hochsten Punkten der Anschlussleitungen sind Entliiftungs-
maoglichkeiten und an den tiefsten Punkten Entleerungsmaglichkeiten
vorzusehen.

- Um Energieverluste zu vermeiden, sind die Anschlussleitungen mit
geeignetem Material zu isolieren. Leitungen, die eventuell fiir einen
Kuhlbetrieb verwendet werden, miissen diffusionsdicht isoliert wer-
den.

- Beachten Sie die Hinweise bezliglich Sauerstoffdiffusion und Anfor-
derung an die Wasserqualitat im Kapitel "Planung und Auslegung”.

Warmequellenanschluss REHAU Warmepumpe GEO

Die REHAU Warmepumpe GEO wird auf Warmequellenseite mit einer
Erdsonden,- bzw. Erdkollektoranlage verbunden (siehe auch Hinweise
im Kapitel "Planung und Auslegung"). Dabei sind folgende Punkte zu
beachten:

- Um Frostschaden auf der Warmequellenseite zu vermeiden, ist es
notwendig, ein Frostschutz/Wassergemisch (Sole) in die Wéarme-
quellanlage einzufilllen (siehe Kap. "REHAU Frostschutzmittel"). Das
Mischungsverhltnis des Sole-Mediums sollte so gewahlt werden,
dass Frostsicherheit bis -15 °C gewéhrleistet ist. Wird zuviel Frost-
schutz beigemischt, sinkt der spezifische Warmeinhalt des Sole-
Mediums und der Druckverlust wird groBer.

A

- Es darf nur der von REHAU freigegebene Frostschutz verwendet
werden. Die REHAU Warmepumpe GEO darf nur mit dem Wérmetra-
germedium Sole betrieben werden. Andere Wéarmetragermedien
sind nicht zuldssig.

- Beachten Sie bitte hierzu die in ihrem Land geltenden Vorschriften
und Gesetze.




©
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Um Probleme im Anlagenbetrieb zu vermeiden, muss die Sole unbe-
dingt auBerhalb der Anlage gemischt werden. Wird die
Warmequellenanlage zuerst mit Wasser und anschlieBend mit Frost-
schutzmittel gefiillt, kommt es zu einer mangelhaften Durchmischung
der Sole.

- Nach erfolgter Installation der Warmequellenanlage und Anschluss
an der Warmepumpe sollte die Sole wie folgt vorbereitet und einge-
flllt werden:

1. Frostschutzmittel mit Wasser (Wasser in Trinkwasserqualitat nach

DIN 2000) in einem Behalter mischen

2. Solekonzentration mit einem geeigneten Frostschutzpriifer Gber-

priifen

3. Wérmequellenanlage mit der Sole (max. 1,5 bar) flillen

4. Anlage spilen und entliften

©

Die Mindestvolumenstrome auf Soleseite (siehe "Technische Daten",
S. 37) der unterschiedlichen Warmepumpentypen sind unbedingt ein-
zuhalten, da es sonst zu Storungen, wie z.B. Niederdruckabschaltun-
gen, an der Warmepumpe kommen kann.

Die Warmequellenanlage muss mit allen Sicherheitskomponenten
nach EN 12828, wie z.B. AusdehnungsgefaB und Sicherheitsventil,
ausgestattet werden.

- Beachten Sie bitte die Temperatureinsatzgrenzen flir die REHAU
Warmepumpe GEO (siehe "Technische Daten", S. 37).

[©

Der Solekreis muss unbedingt vollstandig entliiftet sein, da es sonst zu
Storungen, wie z.B. Niederdruckabschaltungen, an der Warmepumpe
kommen kann.

Die Sole ist jahrlich auf ausreichenden Frostschutz und pH-Wert zu
priifen. Dabei sollte der pH-Wert im neutralen Bereich bei 7 liegen.

- Die mitgelieferten flexiblen Anschlussschlduche sind einzubauen, um
Schalliibertragungen zum Rohrsystem zu vermeiden. Die Verbin-
dungsleitungen zwischen Verteiler und Warmepumpe sind bauseitig

zu erstellen, wobei keine verzinkten Rohre verwendet werden dirfen.

- Soleleitungen in der Mauerdurchflihrung, sowie innerhalb des
Hauses mussen diffusionsdicht isoliert werden, damit es zu keiner
Kondenswasserbildung an den Rohren kommt.

- Vor dem Eintritt in die Warmepumpe muss in der Soleleitung ein
geeigneter Schmutzfanger eingebaut werden, um eine Verun-
reinigung des Verdampfers zu verhindern. Bei Verwendung des
REHAU Soleanschlusssets ist der Filter bereits integriert. Der Filter-
einsatz sollte nach einer Betriebsdauer der Anlage von ca. 3 Wochen
aus dem Filter entfernt werden, damit keine unndtigen Druckverluste
entstehen.

- Bei Verwendung einer Basiswadrmepumpe ist eine Soleumwélzpumpe
in geeigneter GroBe einzubauen. Diese ist auf Soleeintrittsseite der
Warmepumpe zu installieren. Berlicksichtigen Sie bitte bei der
Pumpenauslegung, dass der Druckverlust bei 25 - 30 %iger Sole um
den Faktor 1,5 - 1,7 hoher liegt als bei reinem Wasser. Die Forder-
leistung der Pumpe verringert sich um ca. 10 %. (Genaue Werte bitte
beim Pumpenlieferanten erfragen.)
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Warmequellenanschluss REHAU Warmepumpe AQUA

Die Nutzung von Grundwasser als Warmequelle erfordert in den meis-
ten Fallen die Zustimmung des zustandigen Wasserversorgungsunter-
nehmens. Die Anforderungen bzw. Bestimmungen sind unbedingt vor
der Erstellung der Brunnenanlage zu kléren.

A

Die Qualitat und Zusammensetzung des Grundwassers ist von Region
zu Region verschieden. Bei Grundwasseranlagen muss zwingend ein
REHAU Sicherheitswarmetauscherset eingebaut werden.

Die REHAU Warmepumpe AQUA darf nur mit dem Warmetrdgerme-
dium Wasser betrieben werden. Andere Wérmetrdgermedien sind
nicht zulssig. Eine Ausnahme stellt der Zwischenkreis des Sicher-
heitswéarmetauschersets dar. Hier wird Sole eingesetzt.

- Anforderungen an die Wasserqualitit entnehmen Sie bitte dem
Kapitel "Planung und Auslegung".

- Die mitgelieferten flexiblen Anschlussschlduche sind einzubauen, um
Schalllibertragungen zum Rohrsystem zu vermeiden. Die Verbin-
dungsleitungen zwischen Verteiler und Warmepumpe sind bauseitig
zu erstellen, wobei keine verzinkten Rohre verwendet werden diirfen.

- Grundwasserleitungen in der Mauerdurchflihrung, sowie innerhalb
des Hauses miissen diffusionsdicht isoliert werden, damit es zu kei-
ner Kondenswasserbildung an den Rohren kommt. Ebenso muss ein
eventuell verwendetes Sicherheitswarmetauscherset diffusionsdicht
gedammt werden.

- Um ein Auffrieren des Verdampfers in der Warmepumpe zu verhin-
dern, ist eine Minimaltemperaturbegrenzung in der REHAU Warme-
pumpenregelung integriert, die bei Unterschreitung eines
einstellbaren Sollwertes die Warmepumpe abschaltet.

©

Zur Uberwachung eines ausreichenden Wasserdrucks ist der REHAU
Wasserdruckschalter zu montieren.
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Flir die Funktionsfahigkeit des Wasserdruckschalters ist auf der Grundwasseraustrittsseite ein Drosselventil erforderlich (bauseits, siehe

nachfolgendes Schema).

@ ® @ ®
El 9' | |
‘é ‘ £
O] @ {>|<} ] |
LU T B B
()
/—wi v
2 M17
M2
@)

in. 15

Q)

min. 0,5 m

<>

min. 0,5 m

<+

Abb. 4-9  Schematische Darstellung Grundwasseranschluss

Wasserdruckschalter (Montage am Sicherheitswarmetauscherset)
Sicherheitswarmetauscherset (mit Warmequellenzwischenkreispumpe)
Splilleitung

M2 Grundwasserpumpe (Wéarmequellenpumpe)

M17 Warmequellenzwischenkreispumpe

1 Forder-/ Entnahmebrunnen

2 Schluckbrunnen/Sickerschacht

3 Filter (Maschenweite min. 0,3 mm/max. 0,6 mm)

4 Wasserzahler (falls vorgeschrieben, sonst Passstiick vorsehen)
5 Drosselventil

6 Thermometer

7

8

9

)

Bei Grundwasser-Warmepumpen darf die Grundwassereintrittstempe-
ratur auch im Winter nicht unter 7 °C absinken! Beachten Sie bitte
auch hierzu die Temperatureinsatzgrenzen fiir die REHAU Wérme-
pumpe AQUA im Kapitel "Planung und Auslegung".
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4.2.3  Elektrischer Anschluss

Die REHAU Warmepumpen verlassen das Werk intern verdrahtet. Flir
die Verbindung der REHAU Warmepumpe mit der Spannungsversor-
gung, mit Fiihlern und Antrieben ist es jedoch notwendig, bauseits elek-
trische Verdrahtungen zu erstellen.

Beachten Sie bitte die folgenden Hinweise flir den elekirischen
Anschluss der REHAU Wérmepumpe GEO bzw. AQUA:

A

Die einschldgigen Gesetze, Vorschriften und Normen fiir Heizungsanla-
gen als auch fir Warmepumpenanlagen sind zu beachten.

Die Montage, Inbetriebnahme, Wartung und Instandsetzung darf nur
von autorisierten und ausgebildeten Fachkréften durchgefihrt werden.
Arbeiten an elektrischen Anlagen oder Leitungsteilen diirfen nur von
autorisierten und ausgebildeten Elektrofachkréften durchgefiihrt wer-
den. Vor Beginn der Arbeiten ist die Anlage spannungsfrei zu schalten,
auf Spannungsfreiheit zu kontrollieren und gegen Wiedereinschalten zu
sichern.

Zugang zu den elektrischen Anschliissen

Folgende elektrische Anschllisse miissen an der Warmepumpe herge-
stellt werden:

- Hauptstromanschluss (3~400 V)

- Steuerstromanschluss (~230 V)

- Flhler, z.B. AuBenfthler, Vorlauftemperaturfiihler etc.

- Aktoren, z.B. Pumpen, Ventile etc.

Das jeweilige Anlagenmodell (siehe Kap. "Anlagenmodelle”) und der
Elektroschaltplan in der Warmepumpe sind zu beachten.

Der Zugang zu den elektrischen Anschllissen ist nach Abnahme des
Warmepumpendeckels mdglich. Sémtliche Anschliisse befinden sich in
Arbeitshohe.

- Flr den einwandfreien Betrieb der Warmepumpe muss die Spannung
im Netz innerhalb bestimmter Toleranzgrenzen liegen, und zwar
zwischen 360 und 430 V (ggf. beim zustandigen EVU nachfragen).

- Die Anschlussleitungen fiir Netzanschluss und Hauptstromanschluss
miissen einen der Stromaufnahme (siehe Technische Daten) der
Warmepumpe entsprechenden Querschnitt haben und doppelt
isoliert sein.

- Der elektrische Anschluss muss beim zusténdigen EVU angemeldet
werden.

- Die Anschlusskabel mit Netzspannung und die Kleinspannungskabel
(z.B. Fiihler- und Datenleitungen) sind getrennt zu verlegen. Hierzu
bitte auch das Kapitel "Planung und Auslegung" berticksichtigen.

- Die erforderliche vorgeschaltete Sicherung flir den Hauptstromkreis
ist aus den Technischen Daten ersichtlich; es ist unbedingt eine
“trage" Ausfiihrung zu verwenden (Charakteristik "C" bzw. "K"). Der
zugehorige Leitungsquerschnitt muss vom Elektriker ermittelt wer-
den.

- Raumfeuchte-/Temperaturfihler sind bei Anlagen mit Kihlbetrieb
und gemischtem Kreis zwingend vorzusehen.
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Je nach Anlagenaufbau sind in allen Féllen zusatzlich einer oder
mehrere in Reihe geschaltete Taupunktwéchter vorzusehen.

A

Temperaturbegrenzer

Um bei Ausfall der Systemkomponenten, wie z.B. Ventilantrieben,
Schéden an den beheizten Fldchen auszuschlieBen, sind die Heizkreise
stets mit Temperaturbegrenzern zu versehen, die im Storfall die Heiz-
kreispumpen abschalten.

A

Fiir die Dimensionierung der vorzuschaltenden Sicherung muss der
Kompressorstrom und der Warmequellenpumpenstrom addiert werden.

- Zum Schutz des Kompressors ist bereits ein Thermorelais eingebaut.
- Fir die Sole- oder Grundwasserpumpe ist bauseits ein geeigneter
Motorschutzschalter einzubauen und entsprechend einzustellen.

Erdung der Anlage

[©

Bei ordnungsgemaBem Anschluss des Schutzleiters sind der Elektro-
schaltkasten und das Gehéuse der Warmepumpe geerdet.

Bei EVU-Sperrzeiten ohne vorgeschriebenen Lastschiitz ist ein Relais zu
setzen und iber einen potentialfreien Kontakt die Freigabe zu schalten.



Verdrahtung

Die Verdrahtung ist dem Elektroschaltplan in der Warmepumpe zu ent-
nehmen.

©

Falls erforderlich sind die Flhler mit einem abgeschirmten Kabel zu
verlangern. Der Schirm muB im Schaltpult geerdet werden. Auf sau-
bere korrosionsfreie Verbindung achten.

@

Fihlerleitungen sind raumlich getrennt von Netzleitungen zu verlegen.

@

Werden drehzahlgeregelte Pumpen verwendet, so miissen diese (iber
einen Schiitz allpolig geschaltet werden, also Phase und Nullleiter
(siehe jeweilige Pumpenanleitung).

4.3 Inbetriebnahme

A

Die erstmalige Inbetriebnahme der REHAU Warmepumpe GEO bzw.
AQUA muss durch autorisiertes Fachpersonal, wie z.B. dem REHAU
Kundendienst erfolgen.

Vor Start der Inbetriebsetzungsaktivitaten ist sicherzustellen, dass alle
Verkleidungen und Paneele montiert und die mechanischen Arbeiten
am Gehduse der REHAU-Wérmepumpen GEO und AQUA abgeschlos-
sen sind. Paneele und Verkleidungen miissen fest montiert sein. AuBer-
dem ist es erforderlich, dass die elektrischen Anschlussarbeiten vor
Start der Inbetriebsetzungsaktivitdten abgeschlossen sind!

Flir die erstmalige Inbetriebnahme ist das Inbetriebnahmeprotokoll von
REHAU zu verwenden.

Es sind unter anderem die folgenden Punkte zu beachten bzw. zu
priifen:

- Die Heizungsseite und die Solekreis- bzw. Grundwasserseite missen
nach Norm EN 14336 komplett auf Dichtheit gepriift, griindlich
durchgespiilt, gefiillt und sorgfaltig entliiftet sein (siehe "Hydrauli-
scher Anschluss”, S. 30).

- Die Umwélzpumpen der Anlage auf Festsitzen priifen.

- Vor der Inbetriebnahme der Anlage die elektrischen Klemmen nach-
ziehen.

- Beider Inbetriebnahme muss auch die Vorlauftemperaturbegrenzung
eingestellt werden. Der Abschaltpunkt 55 °C (bzw. 65 bei GEO B-H)
ist zu Uberpriifen und gegebenenfalls die eingestellte Ausschalttem-
peratur an der REHAU Wéarmepumpenregelung zu andern.

- Die Warmepumpe ist mit einer Anlaufverzogerung ausgestattet,
sodass der Kompressor erst nach dieser Zeit anlduft. Bevor der
Kompressor in Betrieb geht, werden erst die Umwalzpumpen auf
Wérmequell- und Heizungsseite aktiviert.

- Soll die Warmepumpe auf der Heizungsseite frostsicher entleert wer-
den, so muss der Anschlussschlauch am Warmepumpen-Rucklauf
gelost werden.

A

REHAU Warmepumpe AQUA

Bei der REHAU Wéarmepumpe AQUA ist es zwingend erforderlich, dass
der REHAU Wasserdruckschalter hydraulisch und elektrisch korrekt mit
der Warmepumpe verbunden ist.

Bei der REHAU Warmepumpe AQUA ist der Grundwasseraustrittsalarm
bei der Inbetriebnahme an der Regelung so einzustellen, dass die
Abschaltung bei einer Wasserriicklauftemperatur von 3 °C erfolgt
(siehe "REHAU Warmepumpenregelung”, S. 65).
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Wenn alle Punkte beachtet wurden bzw. erfiillt sind, kann die Warme-
pumpe Uber die Regelung in Betrieb genommen werden. Hierzu
beachten und verwenden Sie bitte die separaten Unterlagen fiir die
REHAU Wérmepumpenregelung.
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44  Wartung
Bitte beachten Sie hierzu die Hinweise im Kapitel "Wartung".
CE-Konformitat

Die REHAU Wéarmepumpe GEO und AQUA sind CE konform und besitzen
das CE-Kennzeichen.



4.5 Technische Daten

REHAU Warmepumpe GEO mit R407C

Typ GEO 5 7 8 10 12 15

COP'beiB0O°C/W35°C 41 4,1 42 4.1 4,2 43

Heizleistung® bei B 0 °C /W 35 °C in kW 5,4 6,8 8,3 9,6 11,9 14,8

Heizleistung bei B 0 °C /W 55 °C in kW 4.6 6,0 7,2 9,0 10,7 13,2

Heizleistung bei B 5 °C /W 35 °C in kW 5,9 7,3 8,8 10,5 13,4 16,2

Heizleistung' bei B 5 °C /W 55 °C in kW 5,0 6,5 7,5 9.1 11,3 13,8

Leistungsaufn.” bei B 0 °C /W 35 °C in kW 1,33 1,67 1,98 2,32 2,87 3,47

Leistungsaufn.’ bei B 0 °C /W 55 °C in kW 1,93 2,35 2,87 3,75 4,28 5,28

Leistungsaufn.” bei B 5 °C /W 35 °C in kW 1,29 1,60 1,90 2,24 2,80 3,38

Leistungsaufn.” bei B 5 °C /W 55 °C in kW 2,07 2,62 3,03 3,46 4,33 513

Kihlleistung? bei B 15 °C /W 18 °C in kW

(nur Typ GEO BC oder CC) 6,45 8,4 9,95 11,7 14,45 18,0

Leistungsaufn.” bei B 15 °C /W 18 °C in kW 0,96 1,23 1,44 1,7 2,05 2,76

Temperatureinsatzbereich Sole in °C -8 bis 25 (siehe Abb. 4-2)

Maximaler Betriebsdruck in bar 5

(heizungsseitig/warmequellseitig)

Maximale Vorlauftemperatur in °C 58

Minimale Heizungswassermenge in I/h 900 1.100 1.400 1.600 2.000 2.400

Minimale Soleumwalzmenge in kg/h 1.050 1.300 1.600 1.900 2.350 2.900

Druckverlust heizungsseitig in kPa 9 12 12 16 14 21

Druckverlust soleseitig in kPa 7 10 14 12 14 13

Abmessungen (Hx B x T in cm) 127/56/76  127/56/76 127/56/76 127/56/76 127/56/76 127/56/76

Gewicht in kg 132 134 147 149 151 158

Heizungsvor- und -riicklauf R1AG

Soleein- und austritt R1AG

Kéaltemittel R 407 C

GWP (Global Warming Potential)? 1520

Kaltemittel-Fillmenge in kg 1,8 2,05 2,2 2,5 2,6 29

Kompressorolfillmenge in Liter 1,0 1,0 1,1 1,1 1,36 1,85

eingebaute Speicher-Ladepumpe (nur bei Typ C und CC) WILO EAS 25/6-3 Grundfos
UPS 25-80

Freier Restdruck der Ladepumpe in kPa 40 36 32 26 24 44

eingebaute Solekreispumpe (nur bei Typ C und CC) WILO EAS 25/6-3 Grundfos UPS 25-80

MindestgroBe Aufstellungsraum in m3 6,0 6,2 6,5 6,8 8,4 9,0

MindestgréBe Liiftungsoffnung (natiirlich) in m2 0,19 0,20 0,20 0,20 0,23 0,23

Mindestluftmenge mechanisch in mé/h 74 7 80 82 95 100

Elektrischer Anschluss, Hauptstromkreis 3x400 V/50 Hz

Elektrischer Anschluss, Steuerstromkreis in V 1x230 V

Maximale Stromaufnahme in A 3,7 5,0 57 6,6 7,9 10,0

Externe Absicherung Hauptstrom

(Sicherung in A, Typ C, D, K) 1360.K

Externe Absicherung Steuerstrom 13B.C. D. K 7

(Sicherung in A, Typ B, C, D, K, 2)

1 nach EN 14511

2 Treibhauspotential des Kihimittels bezogen auf CO,
AG ... AuBengewinde
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Typ GEO 17 19 22 26 30 37 45

COP' beiB0O°C/W35°C 4.4 4,4 42 4,0 4,0 4.1 4,0
Heizleistung® bei B 0 °C /W 35 °C in kW 17,1 19,5 22,0 24,2 27,8 34,8 41,7
Heizleistung bei B 0 °C /W 55 °C in kW 15,5 17,2 19,4 22,7 26,5 32,7 40,1
Heizleistung bei B 5 °C /W 35 °C in kW 18,5 21,1 23,5 28,6 33,4 37,4 49,7
Heizleistung bei B 5 °C /W 55 °C in kW 16,2 18,5 19,9 25,0 28,6 35,1 42,7
Leistungsaufn.” bei B 0 °C /W 35 °C in kW 3,89 4,45 5,30 6,04 6,90 8,4 10,38
Leistungsaufn.” bei B 0 °C /W 55 °C in kW 6,46 6,85 7,67 9,51 11,22 10,1 17,33
Leistungsaufn.” bei B 5 °C /W 35 °C in kW 3,84 4,44 5,00 6,33 7,26 8,57 10,97
Leistungsaufn.” bei B 5 °C /W 55 °C in kW 5,83 6,46 7,01 9,36 10,78 10,3 16,61
Kuhlleistung® bei B 15 °C /W 18 °C in kW
(nur Typ GEO BC oder CC) 21,4 23,9 27,2 32,5 B 46 56
Leistungsaufn.” bei B 15 °C /W 18 °C in kW 3,12 3,52 42 47 5,35 71 8,9
Temperatureinsatzbereich Sole in °C -8 his 25 (siehe Abb. 4-2)
Maximaler Betriebsdruck in bar 5
(heizungsseitig/warmequellseitig)
Maximale Vorlauftemperatur in °C 58
Minimale Heizungswassermenge in I/h 2.700 3.100 3.600 4.300 5.000 6.000 7.400
Minimale Soleumwalzmenge in kg/h 3.400 3.850 4.300 5.150 5.900 7.200 8.800
Druckverlust heizungsseitig in kPa 17 17 15 22 22 18 21
Druckverlust soleseitig in kPa 16 16 16 20 20 20 21
Abmessungen (Hx B x T in cm) 127/56/76 127/56/76 127/71/76 127/71/76 127/71/76 127/71/76 127/71/76
Gewicht in kg 159 168 280 300 310 300 342
Heizungsvor- und -rlicklauf R1%4AG R14AG R1¥%AG R1%AG R1%AG R2AG R2AG
Soleein- und austritt R1%AG R1%“AG R1%AG R1%AG R1%AG R2AG R2AG
Kéaltemittel R 407 C
GWP (Global Warming Potential)? 1520
Kaltemittel-Fiillmenge in kg 3,2 3,4 3,95 8,4 9,4 10,5 10,8
Kompressorolfillmenge in Liter 1,65 1,65 4.1 41 41 41 4,1

, WILO TOP ~ WILO TOP ~ WILO TOP
Empfohlene Speicher-Ladepumpe Grundfos UPS 25-80 S 3010 S 40/10 S 5010
Freier Restdruck der Ladepumpe in kPa 44 42 40 28 60 74 67
Empfohlene Solekreispumpe Grundfos UPS 32-80 WILO TOP S 40/10 WILO TOP S 50/10
MindestgroBe Aufstellungsraum in m3 9,4 11,0 12,3 26,5 30,0 33,9 34,8
MindestgréBe Liiftungsoffnung (nattirlich) in m2 0,24 0,26 0,27 0,40 0,43 0,45 0,46
Mindestluftmenge mechanisch in mé/h 102 114 123 205 223 242 246
Elektrischer Anschluss, Hauptstromkreis 3x400 V/50 Hz
Elektrischer Anschluss, Steuerstromkreis in V 1x230 V
Maximale Stromaufnahme in A 11,4 13,3 14,6 17,9 19,2 25,6 34
Externe Absicherung Hauptstrom
(Sicherung in A, Typ G, D, K 16 C, D, K 20C, D, K 25C,D,K 32 C,D,K 40C,D,K
Externe Absicherung Steuerstrom 13B.C,D.K Z

(Sicherungin A, Typ B, C, D, K, 2)

1 nach EN 14511

2 Treibhauspotential des Kihimittels bezogen auf CO,
AG ... AuBengewinde
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REHAU Wéarmepumpe GEO mit R134a

Typ GEO 7 B-H 9 B-H 12 B-H 16 B-H 22 B-H 26 B-H
COP'beiBO°C/W35°C 4,4 4,4 4,4 4.4 4,0 4,0
Heizleistung bei B 0 °C /W 35 °C in kW 7,2 9,1 12,1 15,7 22,3 26,4
Heizleistung bei B 0 °C /W 55 °C in kW 7,0 8,9 11,8 14,8 20,7 24,6
Heizleistung bei B 5 °C /W 35 °C in kW 8,2 10,5 13,9 18,0 25,6 30,4
Heizleistung bei B 5 °C /W 55 °C in kW 8,0 10,2 13,5 17,1 24,3 28,9
Leistungsaufn.” bei B 0 °C /W 35 °C in kW 1,36 2,07 2,73 3,56 5,45 6,56
Leistungsaufn.” bei B 0 °C/ W 55 °C in kW 2,55 3,14 4,05 9,65 8,02 9,68
Leistungsaufn.” bei B 5 °C /W 35 °C in kW 1,72 2,11 2,77 3,92 5,53 6,68
Leistungsaufn.” bei B 5 °C/ W 55 °C in kW 2,54 3,15 4,09 574 8,10 9,78
Temperatureinsatzbereich Sole in °C -5 bis 25 (siehe Abb. 4-2)

maximaler Betriebsdruck in bar 3

(heizungsseitig/warmequellseitig)

maximale Vorlauftemperatur in °C 65

minimale Heizungswassermenge in I/h 1270 1610 2140 2520 3280 3890
minimale Soleumwalzmenge in kg/h 1770 2280 3040 3280 4090 4830
Druckverlust heizungsseitig in kPa 6 9 8 8 4 5
Druckverlust soleseitig in kPa 8 8 10 8 7 8
Abmessungen (Hx B x T in cm) 127/56/70 127/71/76

Gewicht in kg 151 158 168 300 300 342
Heizungsvor- und Riicklauf R1AG R1AG R1%AG R1%AG R2AG R2AG
Soleein- und austritt R1AG R1AG R1%AG R11%AG R2AG R2AG
Kéaltemittel R 134a

GWP (Global warming potential)? 1430

Kéltemittel-Fillmenge in kg 2,4 2,7 3,1 7,7 10,6 10,9
Kompressorolfillmenge in Liter 1,36 1,85 1,65 4.1 4.1 4.1
MindestgréBe Aufstellungsraum in m3 9,6 10,8 12,4 30,8 42,4 43,6
:\r:h;]dzestgroBe Liiftungs6ffnungen (natrlich) 022 023 0.5 039 0.45 0.46
Mindestluftmenge mechanisch in m3/ h 90 98 107 197 243 248
gltzl;tglrs;r;; Anschluss Hauptstrom / 34400 V/50 H

Maximale Stromaufnahme in A 7,3 8,6 11,6 14,1 23,1 28,7
Externe Absicherung Hauptstrom

(Sicherung in A, Typ C, D, K) 13C.D.K

Externe Absicherung Steuerstrom 13B.C. D, K 7

(Sicherung in A, Typ B, C, D, K, 2)

1 nach EN 14511

2 Treibhauspotential des Kéltemittels bezogen auf CO,

AG ... AuBengewinde
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REHAU Wéarmepumpe AQUA mit R407C

Typ AQUA 7 9 11 13 15 19
COP1 beiW 10°C/W 35 °C 5,2 53 55 5,4 54 53
Heizleistung bei W 10 °C /W 35 °C in kW 6,8 8,5 10,4 12,4 15,5 19,1
Heizleistung® bei W 10 °C /W 55 °C in kW 6,0 7,6 9,7 11,2 14,2 17,6
Heizleistung bei W 15 °C /W 35 °C in kW 7,7 9,6 12,0 13,9 17,4 20,6
Heizleistung bei W 15 °C /W 55 °C in kW 6,6 8,4 11,0 12,0 14,6 18,8
Leistungsaufn.” bei W 10 °C /W 35 °C in kW 1,32 1,62 1,90 2,30 2,89 3,58
Leistungsaufn. bei W 10 °C /W 55 °C in kW 1,91 2,44 3,14 3,64 4,40 5,48
Leistungsaufn.” bei W 15 °C /W 35 °C in kW 1,32 1,63 1,93 2,31 2,84 3,44
Leistungsaufn. bei W 15 °C /W 55 °C in kW 1,95 2,37 3,04 3,23 3,90 4,92
Kiihlleistung® bei W 15 °C /W 18 °C in kW

(nur Typ AQUA BC oder CC) 6,45 8,4 9,95 11,7 14,45 18,0
Leistungsaufn.” bei W 15 °C /W 18 °C in kW 0,96 1,23 1,44 1,7 2,05 2,76
Temperatureinsatzbereich Grundwasser in °C 7 bis 23 (siehe Abb. 4-3)

Maximaler Betriebsdruck in bar 3

(heizungsseitig/warmequellseitig)

Maximale Vorlauftemperatur in °C 58

Minimale Heizungswassermenge in I/h 1.050 1.350 1.650 1.950 2.450 3.000
Minimale Grundwassermenge in I/h 1.200 1.500 1.800 2.150 2.700 3.350
Druckverlust heizungsseitig in kPa 11 18 17 22 21 29
Druckverlust grundwasserseitig in kPa 7 9 13 12 14 16
Abmessungen (Hx B x T in cm) 127/56/76 127/56/76 127/56/76 127/56/76 127/56/76 127/56/76
Gewicht in kg 132 134 147 149 151 158
Heizungsvor- und -riicklauf R1AG

(Grund-) Wasserein- und austritt R1AG

Kaltemittel R407C

GWP (Global Warming Potential)® 1.520

Kéltemittel-Fillmenge in kg 1,8 2,05 2,2 2,5 2,6 2,9
Kompressorolfillmenge in Liter 1,0 1,0 1,1 1,1 1,36 1,85
eingebaute Speicher-Ladepumpe Grundfos
(nur bei Typ C und CC) WILOEAS 25/6-3 UPS 25-80
Freier Restdruck der Ladepumpe in kPa 37 26 25 16 11 30
MindestgroBe Aufstellungsraum in m3 5,8 6,1 6,5 6,8 8,4 9,0
MindestgroBe Liiftungsoffnung (nattirlich) in m2 0,19 0,19 0,2 0,2 0,23 0,23
Mindestluftmenge mechanisch in m3/h 75 77 80 83 95 100
Elektrischer Anschluss, Hauptstromkreis 3x400 V/50 Hz

Elektrischer Anschluss, Steuerstromkreis in V 1x230 'V

Maximale Stromaufnahme in A 3,7 5,0 5,7 6,6 7,9 10,0
Externe Absicherung Hauptstrom

(Sicherung in A, Typ C, D, K) 13G.0.K 16C,D.K
Externe Absicherung Steuerstrom 13B.C. D. K 7

(Sicherung in A, Typ B, C, D, K, 2)

1 nach EN 14511

2 Auslegungsgrundiage: Rohrleitung Kunststoff, Leitungslange = Brunnentiefe + 10 m, Wasserstand im Brunnen von 2 m erforderlich, Restdruck 1 bar vor der Warmepumpe

3 Treibhauspotential des Kihimittels bezogen auf CO,
AG ... AuBengewinde
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Typ AQUA 21 25 28 34 39 45 56

COP' bei W10 °C/W 35 °C 53 53 5,1 52 52 5,1 5,2
Heizleistung bei W 10 °C /W 35 °C in kW 21,3 25,0 27,6 32,2 37,0 45,9 56,3
Heizleistung bei W 10 °C /W 55 °C in kW 20,4 22,6 25,1 30,9 36,1 42,6 55,7
Heizleistung bei W 15 °C /W 35 °C in kW 24,0 26,1 29,1 5,28 40,9 47 4 61,0
Heizleistung bei W 15 °C /W 55 °C in kW 23,2 25,5 28,7 34,5 40,3 45,9 60,1
Leistungsaufn.! bei W 10 °C /W 35 °C in kW 3,99 4,69 5,45 6,25 7,09 8,9 10,7
Leistungsaufn.! bei W 10 °C /W 55 °C in kW 6,27 6,95 7,86 9,76 11,12 13,1 17,2
Leistungsaufn.” bei W 15 °C /W 35 °C in kW 4,04 4,60 5,02 6,15 7,10 8,3 10,8
Leistungsaufn.! bei W 15 °C /W 55 °C in kW 5,91 6,63 7,86 9,53 10,78 12,4 16,5
Kihlleistung bei W 15 °C /W 18 °C in kW

(nur Typ AQUA BC oder CC) 214 23,9 27,2 32,5 37,5 46 56

Leistungsaufn.! bei W 15 °C /W 18 °C in kW 3,12 3,52 42 47 5,35 7,1 8,9

Temperatureinsatzbereich Grundwasser in °C

7 bis 23 (siehe Abb. 4-3)

maximaler Betriebsdruck in bar
(heizungsseitig/warmequellseitig)

3

maximale Vorlauftemperatur in °C

99

minimale Heizungswassermenge in I/h 3.350 4.000 4.400 5.300 6.100 7.100 9.100
minimale Grundwassermenge in I/h 3.700 4.350 4.800 5.800 6.750 7.800 10.100
Druckverlust heizungsseitig in kPa 25 27 22 30 32 25 32
Druckverlust grundwasserseitig in kPa 16 16 16 20 21 20 28
Abmessungen (Hx B x T in cm) 127/56/76 127/56/76 127/71/76 127/71/76 127/71/76 127/71/76 127/71/76
Gewicht in kg 159 168 280 300 310 300 342
Heizungsvor- und -rlicklauf R1%4AG R1%4AG R1¥%AG R1%AG R1%2AG R2AG R2AG
(Grund-) Wasserein- und austritt R1%AG R1%“AG R1%AG R1%AG R1%AG R2AG R2AG
Kaltemittel R 407 C
GWP (Global Warming Potential)® 1.520
Kaltemittel-Flillmenge in kg 3,2 3,4 3,95 8,4 9,4 10,5 10,8
Kompressorolfillmenge in Liter 1,65 1,65 4.1 41 41 41 4,1

. WILOTOP ~ WILO TOP  WILO TOP
empfohlene Speicher-Ladepumpe Grundfos UPS 25-80 S 3010 S 4010 S 5010
freier Restdruck der Ladepumpe in kPa 32 25 26 12 40 65 67
MindestgroBe Aufstellungsraum in m3 9,4 11 12,3 26,5 30 33,9 34,8
MindestgroBe Liftungséffnung (nattirlich) in m2 0,24 0,26 0,27 0,4 0,43 0,45 0,46
Mindestluftmenge mechanisch in m3/h 102 114 123 205 223 242 246
Elektrischer Anschluss, Hauptstromkreis 3x400 V/50 Hz
Elektrischer Anschluss, Steuerstromkreis in V 1x230 V
Maximale Stromaufnahme in A 11,4 183 14,6 17,9 19,2 25,6 34

Externe Absicherung Hauptstrom

20C,D, K
(Sicherung in A, Typ C, D, K)

25C,D,K 32C,D,K 40C,D,K 50C,D, K

Externe Absicherung Steuerstrom
(Sicherung in A, Typ B, C, D, K, 2)

13B,C,D, K, Z

1 nach EN 14511

2 Auslegungsgrundlage: Rohrleitung Kunststoff, Leitungsldnge = Brunnentiefe + 10 m, Wasserstand im Brunnen von 2 m erforderlich, Restdruck 1 bar vor der Warmepumpe

3 Treibhauspotential des Kihimittels bezogen auf CO,
AG ... AuBengewinde
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5 REHAU WARMEPUMPE AERO

51  Ubersicht

REHAU Wéarmepumpe AERO

Abb. 5-1

- Hohe Leistungszahl

- Heizen, Kiihlen und Warmwasserbereitung mit einem Gerat
- Modernes Design

- Flr Innen- und AuBenaufstellung

- Drehzahlregelbarer Radialventilator

- Flexibler hydraulischer Anschluss moglich

- GroBer Leistungsbereich durch breite Produktpalette

- Intelligente, leicht zu bedienende Wéarmepumpenregelung
- Integrierte Speicherladepumpe und Elektroheizstab

- Witterungsgefiihrte Vorlauftemperaturregelung

Wérmepumpe AERO (Beispiel AuBenaufstellung)

5.1.1 Einsatzbereich

Die REHAU Warmepumpe AERO ist im Heizleistungsbereich von 8 bis
33 kW und im Khlleistungsbereich von 9,8 his 35,2 kW in 7 verschie-
denen Leistungsstufen erhdltlich. Dadurch kann vom Einfamilienhaus
bis zum kleineren Gewerbebau nahezu jedes Objekt mit einem geeigne-
ten Gerét ausgestattet werden. Die Warmepumpe kann sowohl innen
als auch auBen aufgestellt werden. Mit einer maximalen Vorlauftempe-
ratur von 55 °C kann sowohl der Heizwérme-, Kélte- als auch Trink-
warmwasserbedarf abgedeckt werden. Die Warmepumpe arbeitet mit
dem umweltfreundlichen, chlorfreien Kaltemittel R 407 C. Durch Einbau
der REHAU Erweiterungsmodule kann ein zweiter gemischter Heizkreis
und/oder eine Solaranlage geregelt werden.

Der Einsatzbereich der REHAU Warmepumpe AERO in Abhangigkeit der
AuBenluftttemperatur ist dem nachfolgenden Diagramm zu entnehmen.

60

55

50

45

40

35

Vorlauftemperatur

30

25

20

Lufttemperatur

Abb. 5-2  Einsatzbereich REHAU AERO (Heizbetrieb)
. L]
18
16
14
2 1
;;-;10
- 6
4 -77
2
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 (°C)
Lufttemperatur
Abb. 5-3  Einsatzbereich REHAU AERO CC (Kiihlbetrieb)
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Geréatevariante Heizen Aktive Kiihlung Integrierte Speicherladepumpe Heizleistung1 Kf-ilteleistung2
und Elektroheizstab (6kW)

REHAU AERO 8 C | O | 8,6 kW

REHAU AERO 10 C [ | m ] 10,4 kW

REHAU AERO 12 C [ | m [ 12,5 KW

REHAU AERO 15 C [ | 0 ] 15,2 KW

REHAU AERO 22 B [ | a a 20,9 kW

REHAU AERO 27 B [ | 0 d 26,4 kKW

REHAU AERO 33 B [ | d m 32,6 kW

REHAU AERO 8 CC [ [ | [ 8,6 kW 9,8 kW
REHAU AERO 10 CC [ | [ [ 10,4 KW 11,5 kW
REHAU AERO 12 CC | ] [ ] 12,5 kW 14,4 KW
REHAU AERO 15 CC [ [ | ] 15,2 KW 16,8 kW
REHAU AERO 22 BC [ | [ m 20,9 kW 21.8 kW
REHAU AERO 27 BC [ | ] 0 26,4 kW 29,5 kW
REHAU AERO 33 BC [ [ | m 32,6 kW 35,2 kW

B - vorhanden
3 = nicht vorhanden
1 A2/W35 nach EN 14511

2 A35/W18 nach EN 14511

5.1.2  Systemiibersicht

Die REHAU Warmepumpe AERO wird funktionsbereit und anschlussfer-
tig ausgeliefert und besitzt unter anderem folgende Komponenten:

- Warmepumpenaggregat mit sauggasgekiihltem Scroll-Kapselkom-
pressor

- Edelstahlplattenwdrmetauscher als Kondensator

- Lamellenrohr Al/Cu Verdampferpaket

- Drehzahlgeregelter Radialventilator

- Anlaufstrombegrenzer mit Drehfeldliberwachung

- Kéltemittelsammler und -trockner

- Thermostatisches Expansionsventil

- Kéltemittelschauglas

- Kéltemittelwarmetauscher

- Patronendruckschalter fiir Hoch- und Niederdruckiiberwachung

- Eingebautes Umschaltventil fiir die Funktion "Abtauen™" Abb. 5-4

- Abtauregler in der Regelung integriert

- Ansaugluftfiihler

- Thermorelais zum Schutz des Kompressors

- Thermisch isolierter Grundrahmen

- Verkleidung, warme- und schallisoliert

- Speicherladepumpe (bis einschlieBlich REHAU AERO 15)

- Eingebauter Elektroheizstab 6 kW (bis einschlieBlich
REHAU AERO 15)

- Reglerschaltkasten mit Warmepumpenregelung zur Innenwandmon-
tage
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5.1.3  Funktionsprinzip

Heizbetrieb

Kiihl-/Abtaubetrieb

@
~
)
@®
5 ——
®
@ [®)
%‘M ®
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@
~
=4
L=
@
@
42 06

Abb. 5-5  Funktionsprinzip Heizen REHAU Wérmepumpe AERO
blau: Kaltemittel mit geringem Druck und geringer Tempe-
ratur

rot: Kaltemittel mit hohem Druck und hoher Temperatur

Im Heizbetrieb wird im Warmetauscher (3) Warme von der AuBenluft auf
das Kaltemittel (KM) (ibertragen. Das KM verdampft dabei. Der Radial-
ventilator sorgt hierbei fir einen ausreichenden Luftvolumenstrom der
AuBenluft. Das verdampfte KM stromt anschlieBend, angesaugt durch
den Kompressor (1), durch den Sauggaswarmetauscher (5), wo das KM
noch mal nachtraglich erwarmt wird. Im Kompressor wird das KM unter
Aufwendung von elektrischer Energie auf ein hoheres Druck- und Tem-
peraturniveau gehoben. AnschlieBend gelangt das KM in den Warme-
tauscher (2), wo es einen GroBteil seiner Warme an das kéltere
Heizungswasser Ubertragt und dabei kondensiert. Auf dem Weg zum
Expansionsventil (7) durchstromt das fliissige KM den Kéltemittelsamm-
ler (6), den Kéltemitteltrockner sowie den Sauggaswarmetauscher (5),
wo ein weiterer Warmeaustausch zwischen dem fliissigen KM und dem
gasformigen KM (vom Verdampfer kommend) stattfindet. Nach dem
Expansionsventil entspannt das Kéltemittel, kiihlt dabei ab und gelangt
wieder in den Wérmetauscher (3). Der Kaltekreis ist geschlossen und
kann wieder von vorne beginnen.

Abb. 5-6  Funktionsprinzip Abtaubetrieb REHAU Warmepumpe
AERO
blau: Kéltemittel mit geringem Druck und geringer Tempe-
ratur

rot: Kaltemittel mit hohem Druck und hoher Temperatur

Bedingt durch geringe Lufttemperaturen und hohe relative Luftfeuchtig-
keit kann es vorkommen, dass der Verdampfer der Luft/Wasser-War-
mepumpe vereist. Dadurch verringert sich die Ubertragungsleistung
des Verdampfers und somit die Effizienz der Warmepumpe.

Aus diesem Grund ist es notwendig den Verdampfer bedarfsabhangig
abzutauen. Die REHAU Warmepumpenregelung erkennt auf Grund der
Bedingungen der Ansaugluft und im Kéltekreis, wann eine Abtauung
notwendig ist. Die Warmepumpe wird dementsprechend automatisch
geregelt.

Die Abtauung erfolgt durch eine Umkehr des Kéltemittelkreises. Dies
geschieht mit dem Umschaltventil (4).

5.1.4  Anlieferung und Transport

Die Warmepumpe wird auf einer Holzpalette, umhdillt von einer Folie
angeliefert.

Lieferumfang Warmepumpe:
- Reglerschaltkasten mit integrierter Regelung
- Finhlerset (1 AuBenfiihler, 2 Pufferflihler, 1 Vorlauftemperaturfiihler)

A

- Die Warmepumpe ist unter fachkundiger Aufsicht ab- und aufzu-
laden.

- Die Warmepumpe ist mit der Transportpalette nur tiber die Verpa-
ckungsfolie verbunden. Es besteht keine feste Verbindung zwischen
der Warmepumpe und der Palette.
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- Die Wéarmepumpe wéhrend des Transports nicht um mehr als 30°
(in jede Richtung) neigen.

- Die Transportverpackung erst entfernen, wenn sich die Wéarme-
pumpe am Aufstellungsort befindet.

5.2  Aufstellung der Warmepumpe

Die REHAU Warmepumpe AERO kann entweder im Gebdude (Innenauf-
stellung) oder im Freien (AuBenaufstellung) aufgestellt werden.

Der hydraulische und elektrische Anschluss kann sowohl von rechts als
auch von links erfolgen.

7

Je nach Wahl der Aufstellungsart bietet REHAU eine groBe Auswahl an
AnschluBkomponenten wie z.B. Liiftungskandlen an.

Es wird empfohlen, die Warmepumpe als Innenaufstellung vorzusehen.
Dadurch kann der Aufwand flr Frostschutz und Kondensatablaufhei-
zung vermieden werden. Alle Bauteile der Warmepumpe sind so isoliert,
dass auch bei Ablufttemperaturen von -20 °C kein Kondenswasser an
den AuBenteilen entstehen sollte. Trotzdem ist es empfehlenswert den
Raum regelméBig zu liiften. Die Warmepumpe ist durch Schwingungs-
dampfer entkoppelt.

Allgemein:

Ein storungsfreier Betrieb setzt die richtige Aufstellung der REHAU War-
mepumpe AERO voraus. Hierbei sind die folgenden allgemeinen sowie
die fur die Aufstellungsart (innen oder auBen) relevanten Punkte zu
beachten:

- Die Stellfldche muss flir das Gewicht der Warmepumpe geeignet
sein.

- Die Mindestabsténde aus den Abb. 5-7 und Abb. 5-8 sind unbedingt
einzuhalten.

- Zur Vermeidung von Korperschalliibertragungen muss die REHAU
Warmepumpe AERO auf einem waagrechten, ebenen und tragféhi-
gen Untergrund (Betonplatte, 0.4.) aufgestellt werden.

- Fir eine waagrechte Aufstellung sind in den Séaulen verstellbare FliBe
angebracht.

- Um bei Innenaufstellung Schalliibertragungen an das angeschlosse-
ne Rohrsystem zu vermeiden, flexible Anschlussschlduche verwen-
den.
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Auf der Ansaugseite der Warmepumpe diirfen sich keine Blatter,
Zweige oder Schnee ansammeln, da dadurch der einwandfreie Betrieb
der Warmepumpe beeintrachtigt werden konnte. Des Weiteren muss
die Ansaugluft frei von Verunreinigungen und aggressiven Stoffen wie
z.B. Ammoniak, Schwefel, Chlor etc. sein.

- Der effektive Schalldruckpegel im Aufstellungsraum héngt von ver-
schiedenen Faktoren wie RaumgroBe, Absorbtionsvermdgen, Refle-
xion, freie Schallausbreitung etc. ab. Deshalb ist es wichtig dass der
Heizraum mdglichst auBerhalb des larmempfindlichen Bereichs liegt
und mit einer schallddmmenden Tur versehen ist.

- Trotz der Drehzahlabsenkung wéhrend der Nacht sollte die Warme-
pumpe nicht an ein Wohn- oder Schlafzimmer angrenzen, bzw. zu
Nachbargebduden ausgerichtet sein.

- Beim Betrieb einer Luft/Wasser-Warmepumpe entsteht prozessbe-
dingt Kondensat, das abgeflhrt werden muss.

- Die Kondensatleitung sollte in ein Abwassersystem abgeleitet wer-
den. Zur Vermeidung von Geruchsbeldstigung ist ein Siphon einzu-
bauen.

- Es st zu beriicksichtigen, dass die Temperatur der Luft am Austritt
der Warmepumpe um ca. 5 K unter der der angesaugten Luft liegt.
Die Luft sollte deshalb nie auf Wénde oder auf durch Menschen fre-
quentierte Bereiche, wie z.B. FuBwege geblasen werden.

A

Der Reglerschaltkasten muss im Gebaudeinneren montiert werden. Die
Montage in Nass- oder Feuchtrédumen und in staub- oder explosions-
gefahrdeten Raumen ist nicht zuldssig.

A

Frostschutz

Die REHAU Warmepumpenregelung verfligt tiber eine Frostschutzfunk-
tion, durch die die Umwalzpumpe der Luft/Wasser-Warmepumpe bei
Unterschreitung einer bestimmten AuBentemperatur aktiviert wird
(siehe Regelungsmanual). Bei einem langeren Stromausfall oder bei
Gesamtabschaltung der Warmepumpe miissen die Verbindungsleitun-
gen zwischen der Warmepumpe und dem Gebaude entleert werden.




Mindestabsténde Innenaufstellung

: -
o]
| @
- min. 1 m - ‘ 7
min. 1 m Z

Abb. 5-7

1

Mindestabstédnde Innenaufstellung
Zuluft

2 Abluft (wahlweise links oder rechts mdglich)

3

hydraulischer und elektrischer Anschluss

Flir eventuelle Wartungs- und Reinigungsarbeiten sind die Mindestabsténde fiir die Innenaufstellung (hier Eckaufstellung) wie in obiger Abbildung
dargestellt einzuhalten.

Mindestabstande AuBenaufstellung

7 2

® min. 0,8 m
0 .

® ®
[ ]
® ®
- — P
min. 2 m* min. 2 m*

min. 1m

Abb. 5-8

W N —

Mindestabstédnde AuBenaufstellung

Zuluft

Abluft (wahlweise links oder rechts moglich)

hydraulischer und elektrischer Anschluss (wahlweise links oder rechts méglich)
Seitenabstand, wenn in diese Richtung ausgeblasen wird

Die Warmepumpe muss so angeordnet werden, dass gentigend Platz flir Luftansaug- und Luftausblasoffnung vorgesehen wird. Dazu sind die Min-
destabstdnde wie in obiger Abbildung dargestellt einzuhalten.
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Innenaufstellung:

A\

Die Aufstellung in Nassrdumen, in staub- oder explosionsgefahrdeten
Ré&umen ist nicht zuldssig.

Fir die Anforderungen an den Aufstellungsraum sind insbesondere die
EN 378-3 sowie die BGR 500 Teil 2 zu beachten.

- Bei schwimmendem Estrich sind flir einen gerduscharmen Betrieb
der Warmepumpe der Estrich und die Trittschallddmmung um die
Warmepumpe herum auszusparen.

- Bei ausreichend groBen Aufstellungsraumen genligt eine natiirliche
Beltiftung des Aufstellungsraumes mit den in den Technischen Daten
angegebenen MindestgréBen flir die Liiftungséffnungen. Eine me-
chanische Beliiftung des Aufstellungsraumes ist nur erforderlich,
wenn die angegebene MindestgroBe des Aufstellungsraumes nicht
erreicht wird. Siehe dazu die technischen Daten der jeweiligen War-
mepumpe.

- Die Statik der Wand muss flr den Einbau der Luftkanale geeignet
sein. Fragen Sie im Zweifelsfall einen Architekten oder Baustatiker.
Des Weiteren dirfen im Bereich der Wandaussparrungen keine Rohr-
leitungen, Kabel oder sonstige Gegensténde sein, die durch den Ein-
bau der Luftkandle beschadigt oder zerstort werden konnten.

- Die Luftein- und -ausldsse sind bauseits durch geeignete MaBnah-
men gegen Einbruch zu sichern.

- Die Ausblasoffnung sollte sich nicht direkt unter einem Fenster befin-
den.

AuBenaufstellung:

- Die Warmepumpe nur auf einem geeigneten Untergrund (z.B. Beton-
fundament) aufstellen. Die Beschaffenheit und Ausflihrung des Un-
tergrunds muss flr das Gewicht und den dauerhaften Betrieb der
Warmepumpe geeignet sein.

- Die Luft/Wasser-Warmepumpe sollte gegeniiber dem unmittelbaren
Gelande erhoht aufgestellt werden.

@

Um Luftkurzschliisse bei der Aussenaufstellung zu vermeiden, muss
ein ungehindertes Abstrdmen der ausgeblasenen Luft sichergestellt
sein. Deshalb sollte die Warmepumpe u.a. nicht in Vertiefungen,
Innenhdfen und Mauerecken aufgestellt werden, da es dort zu einer
Vermischung von Zu- und Abluft der Warmepumpe kommen kann.

[©

Die jeweiligen lokalen Gegebenheiten sowie die allgemein anerkannten
Regeln der Technik sind zu beachten.
Die Punktlast der StellfiiBe ist zu beachten.
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5.3  Luftfiihrung

5.3.1 Innenaufstellung
Bei der Innenaufstellung werden drei verschiedene Aufstellarten unter-
schieden:

- Eckaufstellung:
Die Mauerdurchfiinrungen kdnnen auf Grund der bekannten Abmes-
sungen der Warmepumpe bereits bauseits ausgefiihrt werden. Diese
Art der Aufstellung hat sich am Besten bewéhrt.

- Kanalaufstellung:
Die Kanalaufstellung eignet sich, wenn aus baulichen Gegebenheiten
ein Versatz zur AuBenecke notwendig ist.

- Schlauchaufstellung:
Die Schlauchaufstellung eignet sich besonders um bauseitige Unge-
nauigkeiten, Hohenunterschiede und Radien auszugleichen.

[©

- Die Ausblasoffnung kann sowohl auf die linke als auch auf die rechte
Seite oder nach oben erfolgen (siehe Zubehor).

- Die hydraulischen und elektrischen Anschliisse kdnnen ebenfalls
von links oder von rechts erfolgen

- Fir eine bessere Zugénglichkeit der Warmepumpe ist eine Aufstel-
lungsvariante mit rechtsseitiger Ausblaséffnung zu bevorzugen

- Die Luftansaugseite und Luftaushlasseite sollte immer an zwei ver-
schiedenen Gebéudeseiten ausgefiihrt werden, damit es nicht zu
Luftkurzschllissen kommt. Ist dies nicht moglich muss der Abstand
der beiden Kanéle mdglichst groB sein. Die Angaben der einzelnen
Aufstellungsvarianten sind zu beachten.

- Durchbriiche miissen immer gegen das Eindringen von Fremadkor-
pern (Laub, Kleintiere) geschiitzt werden. Dazu werden in Licht-
schachten Maschengitter und an sichtbaren Wénden
Wetterschutzgitter installiert (siehe Zubehdr). Des Weiteren missen
die Durchbriiche gegen eindringendes Wasser geschiitzt werden.

- Die verschiedenen Luftkandle (siehe Zubehér) und Mauerdurch-
briiche sind auf die jeweiligen Warmepumpen abgestimmt. Nur bei
Verwendung der entsprechend dimensionierten Anschlusselemente
ist ein effizienter und stérungsfreier Betrieb gewahrleistet.

A

Zu Kleine Lichtschéchte vergroBern den Druckverlust der Luftfiihrung.
Diese miissen deshalb ausreichend dimensioniert werden.
Lichtschachte miissen (ber einen Regenwasserablauf verfiigen.




Die folgenden Abbildungen geben Ihnen einen Uberblick tiber die unter-
schiedlichen Aufstellungsvarianten mit den notwendigen Aussparungs-

offnungen flr den Mauerdurchbruch. Diese miissen bauseits
berlicksichtigt werden.

AN

Die auf den folgenden Seiten abgebildeten Mauerdurchfiihrungen
mussen bauseits gegen Feuchtigkeitseintrag aufgrund von Schwitz-
wasser geschiitzt werden, z.B. durch geeignete DAmmungen.

Eckaufstellung

Abb. 5-9  REHAU AERO Eckaufstellung

Mauerdurchbriiche

Abb. 5-10  Ausblas nach rechts

—

Abb. 5-11  Ausblas nach links

Die in der Tabelle angegebenen MaBe sind lichte MaBe. Die Mauer-
durchbriiche sind um die Isolierung starker auszufiinren.

Typ 8 10 12 15 22 27 33
AERO

MaBa 1000 1000 1100 1100 1100 1200 1200

MaBb 830 830 930 930 930 1130 1130

MaBc 650 650 680 680 780 880 880

MaBd 830 830 930 930 930 1130 1130

MaBe 90 90 90 90 90 90 90

MaBf 650 650 650 650 750 750 750

MaBg 650 650 650 650 750 750 750

MaBe in mm

X a X

Abb. 5-12 Mauerdurchbruch mit Isolierung
x = Isolierung 19 mm
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Kanalaufstellung Variante 1

Mauerdurchbriiche Variante 1

Abb. 5-13  Kanalaufstellung Variante 1

Zubehdr flir Ausblaskanéle sind bis zu einer Gerételeistung von 15 kW
erhaltlich. Bei Gerateleistungen groBer 15 kW ist der Ausblaskanal
bauseits zu erstellen. Dabei sind die lichten Mindestquerschnitte gemas
nachfolgender Tabelle einzuhalten.

Typ AERO a b e Mindestquerschnitt
AERO 22 1100 930 750 0,35 m?
AERO 27 1200 1130 750 0,48 m?
AERO 33 1200 1130 750 0,56 m?

Bei der Variante 1 ist darauf zu achten, dass ein Luftkurzschluss ver-
mieden wird. Dies kann z.B. durch bauliche MaBnahmen erfolgen. Zwi-
schen der Ansaug- und Ausblasoffnung ist ein groBtmaoglicher Abstand
zu wahlen (Minimalabstand siehe Tabelle). Es sollten nicht mehr als

2 Umlenkungen pro Luftkanal verwendet werden, um den maximal
zuldssigen Druckverlust nicht zu tiberschreiten.
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Abb. 5-14  Mauerdurchbriiche Variante 1

Die in der Tabelle angegebenen MaBe sind lichte MaBe. Die Mauer-

durchbriiche sind um die Isolierung starker auszuftihren.

Typ AERO 8 10 12 15
MaB a 1000 1000 1100 1100
MaB b 830 830 930 930
MaB ¢ 500 500 500 500
MaB d 700 700 700 700
MaB e 650 650 650 650
MaB f 720 720 720 720
MaB g 1100 1100 1100 1100

Alle MaBe in mm

1 bei Kanalldnge 1000 mm / Lange bei Bedarf noch abldngbar. Kanal auch mit

1500 mm Lange lieferbar

Typ AERO 22 27 33
MaB a 1100 1200 1200
MaB b 930 1130 1130
MaB ¢ 600 700 700
MaB d 700 900 900
MaB e 750 750 750
MaB f 820 820 820
MaB g 1600 1600 1600

Alle MaBe in mm

X a X

Abb. 5-15  Mauerdurchbruch mit Isolierung
X = Isolierung 19 mm




Kanalaufstellung Variante 2

Abb. 5-16  Kanalaufstellung Variante 2

Mauerdurchbriiche Variante 2

Abb. 5-17  Mauerdurchbriiche Variante 2

Die in der Tabelle angegebenen MaBe sind lichte MaBe. Die Mauer-
durchbriiche sind um die Isolierung starker auszuftihren.

Schlauchaufstellung

Zubehdr flir Ausblaskandle sind bis zu einer Gerételeistung von 15 kW
erhéltlich.

Abb. 5-19  flexibler Luftschlauch

Der Luftschlauch wird fir REHAU Warmepumpe AERO 8-15 in verschie-

denen Lé&ngen geliefert und kann bei Bedarf noch abgeldngt werden:
- 2m

- 3m

- om

Typ AERO Schlauch-Innendurchmesser
AERO 8/10 500 mm

AERO 12/15 600 mm

Bei Gerateleistungen groBer 15 kW ist der Ausblaskanal bauseits zu
erstellen. Dabei sind die lichten Mindestquerschnitte gemaB nachfol-
gender Tabelle einzuhalten.

Typ AERO Mindestquerschnitt
AERO 22 0,35 m?
AERO 27 0,48 m?
AERO 33 0,56 m?

Typ AERO 8 10 12 15
MaB a 1000 1000 1100 1100
MaB b 830 830 930 930
MaB ¢ 500 500 500 500
MaB d 700 700 700 700
MaB e 650 650 650 650
MaB f 720 720 770 770
MaB g 1100 1100 1100 1100
MaB h 270 270 270 270

Alle MaBe in mm
1 bei Kanalldnge 1000 mm / Lange bei Bedarf noch abldngbar. Kanal auch mit

1500 mm Lange lieferbar

X a X

Abb. 5-18  Mauerdurchbruch mit Isolierung
X = Isolierung 19 mm
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Schlauchaufstellung Variante 1 Schlauchaufstellung Variante 2

Abb. 5-20  Schlauchaufstellung Variante 1 Abb. 5-22  Schlauchaufstellung Variante 2

Mauerdurchbriiche Variante 1 Mauerdurchbriiche Variante 2

Abb. 5-21  Mauerdurchbriiche Variante 1 Abb. 5-23  Mauerdurchbriiche Variante 2
Die in der Tabelle angegebenen MaBe sind lichte MaBe. Die Mauer-

Die in der Tabelle angegebenen MaBe sind lichte MaBe. Die Mauer-
durchbriiche sind um die Isolierung starker auszuftihren.

durchbriiche sind um die Isolierung starker auszuftihren.

Typ AERO 8 10 12 15 Typ AERO 8 10 12 15

MaB a 1000 1000 1100 1100 MaB a 1000 1000 1100 1100
MaB b 830 830 930 930 MaB b 830 830 930 930

MaB ¢ 620 620 720 720 MaB ¢ 620 620 720 720

MaB d 620 620 720 720 MaB d 620 620 720 720

MaB e 650 650 650 650 MaB e 650 650 650 650

MaB f >1000  >1000  >1000  >1000 e

Alle MaBe in mm

1 max. Schlauchldnge beachten

X a X

Abb. 5-24  Mauerdurchbruch mit Isolierung
x = Isolierung 19 mm
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5.3.2 AuBenaufstellung

Abb. 5-25  AuBenaufstellung REHAU Warmepumpe AERO

[©

Die Beschaffenheit und Ausflihrung des Untergrunds muss fiir das
Gewicht und den dauerhaften Betrieb der Warmepumpe geeignet sein.

Bei der AuBenaufstellung miissen noch die hierfiir vorgesehenen Kom-
ponenten (z.B. Gerdtedach) mitbestellt und montiert werden.

Abb. 5-26  Abmessungen Aussparung Fundament
1 Zuluft
Abluft (wahlweise links oder rechts)
REHAU Warmepumpe AERO
Fundament
Aussparung flr Heizungsvor- und Riicklauf, Konden-
sat und el. Anschllisse (wahlweise links oder rechts)
C Abstand von AuBenkante der Warmepumpe bis zur
Mitte der Aussparung

O~ w N

Abmessungen AuBenaufstellung

Typ AERO 8/10 12/15 22 27/33
A 190 190 190 190
B 150 150 150 150
C 125 125 125 125
D 750 780 880 980
E 1100 1200 1200 1300
MindestgroBe 950 x 970 x 1070 x 1170 x
Fundament' 1100 1100 1200 1300

Alle MaBe in mm
1 wenn die Anschlussleitungen aus dem Fundament senkrecht nach oben verlaufen.

Alternativ kdnnen die Anschlussleitungen auch neben dem Fundament nach oben
gefthrt werden. In diesem Fall ist die MindestgroBe Fundament gleich der Grundflé-

che der Wéarmepumpe.

[©

Wird die REHAU Warmepumpe AERO in einem Eck aufgestellt, kann es
zu einer Erhéhung des Schalldruckpegels kommen. Durch eine Uberla-
gerung der Schalldruckwellen kann sich der Schalldruckpegel um bis
zu 3 dB erhohen.

Die Ausblasseite der Warmepumpe sollte in die Hauptwindrichtung
zeigen.

Bei der Aussenaufstellung gibt es drei Varianten:

- Einsatz Schallddmmhauben, iber Eck

- Einsatz Schallddmmhauben, gegentiberliegend

- Ansaugung und Ausblasung tber Wetterschutzgitter, tiber Eck

Abb. 5-27  AuBenaufstellung REHAU Wéarmepumpe AERO mit Schall-
ddmmhauben (iber Eck
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Abb. 5-28  AuBenaufstellung REHAU Wéarmepumpe AERO mit gegen- — Abb. 5-29  AuBenaufstellung REHAU Wérmepumpe AERO Wetter-
tiberliegenden Schallddmmhauben schutzgittern tiber Eck
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5.4  Abmessungen und Lage der Anschliisse

/ ©mmm \

OO0O0O0O0

Abb. 5-30  Abmessungen REHAU Wéarmepumpe AERO in mm
K = Kondensatablauf O = Heizungsvorlauf
L = Heizungsriicklauf T = Schallddmmhaube Ansaug/Ausblas (optional)
M = Offnung fiir Fiihler- und Steuerleitungen U = Schallddmmhaube Ausblas (optional)
N = Offnung fiir Fiihler- und Steuerleitungen

Typ AERO 8 10 12 15 22 27 33

MaB A 1100 1100 1200 1200 1200 1300 1300
MaB B 1035 1035 1135 1135 1135 1235 1235
MaB C 1535 1535 1635 1635 1735 1935 1935
MaB D 865 865 965 965 965 1165 1165
MaB E 640 640 640 640 740 740 740
MaB F 750 750 780 780 880 980 980
MaB G 690 690 720 720 820 920 920
MaB H 125 125 125 125 125 125 125
MaB K 125 125 125 125 125 125 125
MaB L 240 240 240 240 260 260 260
MaB M 350 350 350 350 400 400 400
MaB N 460 460 460 460 540 540 540
MaB O 575 575 575 575 675 675 675
MaB T 400 400 450 450 450 600 600
MaB U 400 400 450 450 450 600 600

Abmessungen REHAU Warmepumpe AERO in mm

P S

Elektrischer Schaltschrank Opmmw

MaB P 850 =

MaBR 1000 ®

MaB S 195

WARMEPUMPEN

Abb. 5-31  Abmessungen REHAU Reglerschaltkasten



5.4.1

A

Installation Warmepumpe

Die einschldgigen Gesetze, Vorschriften und Normen fiir Heizungsanla-
gen als auch fiir Warmepumpenanlagen sind zu beachten.

Die Sicherheits- und Ausdehnungseinrichtungen fiir geschlossene Hei-
zungsanlagen geman DIN EN 12828 sind vorzusehen.

Vor Beginn der Arbeiten ist die Anlage spannungsfrei zu schalten, auf
Spannungsfreiheit zu kontrollieren und gegen Wiedereinschalten zu
sichern.

Allgemein:

- In den Heizungsriicklauf ist vor der Warmepumpe innerhalb des Ge-
baudes unbedingt ein Schlammabscheider bzw. Schmutzfénger ein-
zubauen.

- An den hochsten Punkten der Anschlussleitungen sind Entliiftungs-
mdglichkeiten und an den tiefsten Punkten Entleerungsmaglichkeiten
vorzusehen.

- Die Sicherheits- und Ausdehnungseinrichtungen fiir geschlossene
Heizungsanlagen gemé&B EN 12828 sind vorzusehen. Die Anschluss-
leitungen sollen so kurz wie moglich sein.

- Um Energieverluste zu vermeiden, sind die Anschlussleitungen mit
geeignetem Material zu isolieren.

- Die Leitungsdimensionierung muss nach den erforderlichen Durch-
flussmengen (siehe Kap. 5.6 "Technische Daten", S. 61) erfolgen.
Dies muss auch bei der Dimensionierung der Speicherladepumpe
berticksichtigt werden (bei REHAU Warmepumpe AERO 22 - 33)

- Beim Abtauen des Verdampfers aber auch beim reguléren Betrieb
von Luft/Wasser-Warmepumpen entsteht Kondensat, das fachge-
recht abgeleitet werden muss. Bei groBeren Warmepumpen konnen
am Tag bis zu 50 | Wasser aus der Umgebungsluft entzogen werden.
Der Kondensatablauf ist mit Gefélle von der Warmepumpe weg zu in-
stallieren.

[©

Die Kondensatleitung sollte in ein Abwassersystem abgeleitet werden.
Zur Vermeidung von Geruchsbeléstigung ist ein Siphon einzubauen.
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Die REHAU Warmepumpe AERO grundsétzlich nur in Verbindung mit
einem Lastausgleichspeicher (Pufferspeicher wie z.B. REHAU System-
speicher) verwenden. Dieser wird zwingend fiir den Abtaubetrieb der
Warmepumpe bendtigt.

Durch den Speicher wird gleichzeitig die Laufzeit der Warmepumpe in
Zeiten von geringem Warmebedarf erhont.

A

Die Mindestvolumenstrome auf Heizungsseite (siehe Kap. 5.6 "Techni-
sche Daten", S. 61) der unterschiedlichen Warmepumpentypen sind
unbedingt einzuhalten, da es sonst zu Stérungen, wie z.B. Hoch-
druckabschaltungen, an der Warmepumpe kommen kann.

Beachten Sie die Hinweise bezliglich Sauerstoffdiffusion und Anforde-
rung an die Wasserqualitat (siehe Kap. "Planung und Auslegung").

Innenaufstellung:

Abb. 5-32  Schema Innenaufstellung REHAU Wéarmepumpe AERO
1 Wérmepumpe

Reglerschaltkasten

Stromverteilung

REHAU Systemspeicher

Hauptstrom Warmepumpe

Hauptstrom Elektroheizstab

Steuerstrom

Verbindungsleitungen (siehe Kap. 5.4.2)

Heizungsleitungen, geddmmt
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AuBenaufstellung:

Abb. 5-33  Schema AuBenaufstellung REHAU Warmepumpe AERO
Warmepumpe auf Fundament
Reglerschaltkasten

Stromverteilung

REHAU Systemspeicher

Hauptstrom Warmepumpe

Hauptstrom Elektroheizstab
Steuerstrom

Verbindungsleitungen (siehe Kap. 5.4.2)
Heizungsleitungen, gedammt
Abdeckkasten (Zubehdr)

Frostgrenze beachten!

— =4 O 0 N O O B LW N =

— O

- Alle Leitungen im Freien moglichst kurz halten.

- Alle Rohrleitungen und Mauerdurchfiihrungen miissen normgerecht
warmegedammt und frostsicher montiert werden. Bei Bedarf sollte
eine selbstregulierende Begleitheizung eingebaut werden.

Kondensatleitung
Die Kondensatleitung muss so ausgeftihrt werden, dass das Kondens-
wasser auch bei AuBentemperaturen unter 0 °C abflieBen kann.
Flir den Anschluss der Kondensatleitung gibt es mehrere
Mdglichkeiten:

- an eine Drainage

- an ein Abwassersystem

- zu einer Versickerung

E

Die drtlichen Vorschriften und Moglichkeiten sind bei der Wahl der Kon-
densatentsorgung zu priifen.

i) @
@
|
& ©
min. 60 mm i: j@

Abb. 5-34  Schema Anschluss Kondensatleitung
1 Warmepumpe auf Fundament

Abdeckkasten (Zubehdr)

Kondensatleitung

Drainage bzw. Abwassersystem

Frostgrenze berticksichtigen

o B w N
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5.4.2

©

Elektrische Anschliisse

Die REHAU Warmepumpen verlassen das Werk intern verdrahtet. Flr
die Verbindung der REHAU Wéarmepumpe mit der Spannungsversor-
gung, mit Fihlern und Antrieben sowie der Warmepumpenregelung ist
es jedoch notwendig, bauseits elektrische Verdrahtungen zu erstellen.

Es sind folgende elekirische Anschllisse herzustellen:

Zwischen Reglerschaltkasten und Spannungsversorgung/

Fiihlern/ Antrieben:
Name Verbindung Kabeltyp
Hauptstrom Netz zu Reglerschaltkasten X)
Warmepumpe
(3x400 V/50 Hy)
Hauptstrom Ele-  Netz zu Reglerschaltkasten X)
ktroheizstab
(3x400 V/50 Hz)
Steuerstrom Netz zu Reglerschaltkasten X)
(1x230 V/50 Hz)
Fiihlerleitungen  Reglerschaltkasten zu Fiihler 2 x 2 x 0,8 mm2
Steuerstromkabel  Reglerschaltkasten zu Aktoren )
(230 V) (z.B. Pumpen, Ventile)

x) Nach Leitungslénge und Stromaufnahme zu definieren.

Zwischen Reglerschaltkasten und Warmepumpe

Name Verbindung Kabeltyp

Stromversorgung X)

Verdichter

(3x400 V/50 Hz)

Stromversorgung X)

Ventilator

(3x400 V/50 Hz) Reglerschaltkasten zu

Stromversorgung Warmepumpe X)

Elektroheizstab

(nur AERO 8-15)

(3x400 V/50 Hz)

Steuerstrom 18 x 1,0 mm?2
(18G1)

Sensoren (24 V) 7 x1,0 mm?2
(7G1)

Fiihler (0-10V) 12 x 0,75 mm?
(12G0,75)

x) Nach Leitungslange und Stromaufnahme zu definieren.
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Fir die Verbindungsleitungen Steuerstrom, Sensoren und Fiihler zwi-
schen der Warmepumpe und dem Reglerschaltkasten kann der REHAU
Kabelsatz verwendet werden. Dieser ist in den Langen 10 m und 20 m
erhaltlich. Die Verbindungsleitungen zur Stromversorgung Kompressor,
Ventilator und Elektroheizstab sind bauseits zu stellen.

AN

Die einschldgigen Gesetze, Vorschriften und Normen fiir Heizungsanla-
gen als auch fiir Warmepumpenanlagen sind zu beachten.

Die Montage, Inbetriebnahme, Wartung und Instandsetzung darf nur
von autorisierten und ausgebildeten Fachkréften durchgefiihrt werden.
Arbeiten an elektrischen Anlagen oder Leitungsteilen diirfen nur von
autorisierten und ausgebildeten Elektrofachkréften durchgefiihrt wer-
den. Vor Beginn der Arbeiten ist die Anlage spannungsfrei zu schalten,
auf Spannungsfreiheit zu kontrollieren und gegen Wiedereinschalten zu
sichern

Die Spannungsversorgung zur Wéarmepumpe darf erst eingeschaltet
werden, wenn die Installation hydraulisch und elektrisch abgeschlos-
sen ist.

Raumfeuchte-/Temperaturflihler sind bei Anlagen mit Kiihlbetrieb und
geregeltem Kreis zwingend vorzusehen.

Je nach Anlagenaufbau sind in allen Féllen zusétzlich einer oder meh-
rere in Reihe geschaltete Taupunktwéchter vorzusehen.

A

Temperaturbegrenzer

Um bei Ausfall von Systemkomponenten, wie z.B. Ventilantrieben,
Schéden an den beheizten Fldchen auszuschlieBen, sind die Heizkreise
stets mit Temperaturbegrenzern zu versehen, die im Storfall die Heiz-
kreispumpen abschalten

Alle Fiinler und Aktoren werden im Reglerschaltkasten angeschlossen.
Evtl. notwendige Schiitze (z.B. fiir Elektroheizstab) miissen bauseits
installiert werden.

- Flir den einwandfreien Betrieb der Warmepumpe muss die Spannung
im Netz innerhalb bestimmter Toleranzgrenzen liegen, und zwar zwi-
schen 360 und 430 V (ggf. beim zustandigen EVU nachfragen)

- Der elektrische Anschluss muss beim zustandigen EVU angemeldet
werden

- Bei Innenaufstellung ist auBerhalb des Heizraums ein NOT - AUS
Schalter fiir die Heizungsanlage vorzusehen



@

Bei AuBenaufstellung ist bei der Verlegung der Leerverrohrung zu
beachten, dass Starkstrom- (z.B. Stromversorgung Ventilator, Warme-
pumpe etc.) und Niederspannungsfiihrende (z.B. Filhler, Steuerleitun-
gen etc.) Leitungen in getrennten Verrohrungen gefiihrt werden
mussen.

- Die Anschlussleitungen flir Steuerstromanschluss und Laststro-
manschluss miissen doppelt isoliert sein. Ihr Querschnitt muss ent-
sprechend der Stromaufnahme (siehe Kap. 5.6 "Technische Daten",
S. 61) der daran angeschlossenen Gerate dimensioniert sein.

- Die erforderliche vorgeschaltete Sicherung fiir den Hauptstromkreis
ist aus den Technischen Daten ersichtlich. Der zugehdrige Leitungs-
querschnitt muss vom Elektriker ermittelt werden.

- Zum Schutz des Kompressors ist bereits ein Thermorelais eingebaut.

- Je nach Anlagenausstattung sind entsprechende Fiihler erforderlich
(siehe dazu Kapitel "Planung und Auslegung").

- Die REHAU Wéarmepumpe AERO ist standardmaBig mit einem Anlauf-
strombegrenzer ausgestattet, durch den die Anlaufstrome um ca.
50 % reduziert werden (nach erfolgtem Druckausgleich).

Anschlussklemmen

einfach: Klemmen Hauptstrom
3-stockig:  Steuerstrom und Ausgangsklemmen 230 V/50 Hz
2-stockig:  Flhlerklemmen (Kleinspannung)

55 Inbetriebnahme

AN

Die erstmalige Inbetriebnahme der REHAU Warmepumpe AERO muss
durch autorisiertes Fachpersonal, wie z.B. den REHAU Kundendienst
erfolgen.

Vor Start der Inbetriebsetzungsaktivitdten ist sicherzustellen, dass alle
Verkleidungen und Paneele montiert und die mechanischen Arbeiten
am Gehduse der REHAU-Warmepumpe AERO abgeschlossen sind.
Paneele und Verkleidungen miissen fest montiert sein. AuBerdem ist
es erforderlich, dass die elektrischen Anschlussarbeiten vor Start der
Inbetriebsetzungsaktivitdten abgeschlossen sind!

Es sind unter anderem die folgenden Punkte zu beachten bzw. zu
priifen:

- Die Heizungsseite muss nach Norm EN 14336 komplett auf Dichtheit
gepriift, griindlich durchgespiilt, gefiillt und sorgfaltig entliftet sein

- Die Zu- und Abluftanschliisse der Warmepumpe miissen fertig instal-
liert sein.

- Die Klemmstiicke im Oberteil der Warmepumpe (Befestigung der
Paneele) missen vor dem Einschalten der Warmepumpe mit einem
Innensechskantschllissel fest angezogen werden.

- Die Anlage darf erst ans Netz angeschlossen und in Betrieb genom-
men werden, wenn die gesamte Heizungsanlage gefllt ist, da sonst
die Heizungspumpe trocken lauft und Schaden nimmt.

- Die Heizungspumpe auf Festsitzen priifen.

- Vor der Inbetriebnahme der Anlage die elektrischen Klemmen nach-
ziehen.

- Alle fir den sicheren Betrieb der Anlage (z.B. Sicherheitsventil und
MembranausdehnungsgefaB) notwendigen Komponenten miissen
richtig installiert und funktionsfahig sein.

- Bei der Inbetriebnahme muss die Vorlauftemperaturbegrenzung ein-
gestellt werden. Der Abschaltpunkt 55 °C ist zu tiberprtfen und ge-
gebenenfalls die eingestellte Ausschalttemperatur an der REHAU
Wérmepumpenregelung zu andern.

- Die Warmepumpe ist mit einer Anlaufverzogerung ausgestattet, so-
dass der Kompressor erst nach dieser Zeit anlduft. Bevor der Kom-
pressor in Betrieb geht, wird erst die Heizungsumwalzpumpe
aktiviert.

- Zum frostsicheren Entleeren der Warmepumpe auf der Heizungsseite
muss der Anschlussschlauch vom Warmepumpen-Riicklauf gelost
werden. Es darf dann keine Inbetriebnahme erfolgen!

Wenn alle Punkte beachtet wurden bzw. erflllt sind, kann die Warme-

pumpe Uber die Regelung in Betrieb genommen werden. Die genaue
Anleitung dazu ist dem Regelungsmanual zu entnehmen.
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Wartung und Reinigung

A

Achtung Verletzungsgefahr:

Vor sémtlichen Wartungs-, Reinigungs- und Instandsetzungsarbeiten
muss sichergestellt sein, dass der Ventilator in der Warmepumpe sich
nicht mehr dreht und ein Anlaufen des Ventilators wéhrend der Arbei-
ten verhindert wird.

Wartung

Bitte beachten Sie hierzu die Hinweise im Kapitel "Wartung".

Reinigung

Des Weiteren sollten einmal pro Jahr, vor Beginn der Heizsaison (bei
Bedarf dfters), die Schutzgitter auf An- und Ausblasseite abgenommen
werden, um Verunreinigungen und Gegenstande wie z.B. Blétter oder
Ungeziefer zu entfernen. Die Lichtschdchte (evtl. bei Innenaufstellung)
sind zu reinigen und der Kondensatablauf auf Verstopfungen zu priifen.

@

Verwenden Sie bitte fiir die Reinigung der Warmepumpe keine harten
bzw. spitzen Gegensténde um eine Beschadigung, z.B. des Verdamp-
fers, zu vermeiden.

CE-Konformitat

Die REHAU Warmepumpe AERO ist CE konform und besitzt das
CE-Kennzeichen
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5.6  Technische Daten

REHAU Warmepumpe AERO

Typ AERO

8 10 12 15 22 27 33

Heizleistung bei A 2 °C /W 35 °C in kW

8,6 10,4 12,5 15,2 20,9 26,4 32,6

Heizleistung bei A 7 °C /W 35 °C in kW

11,1 13,6 16,0 18,9 24,7 33,0 832

Heizleistung® bei A -7 °C /W 35 °C in kW

7,3 8,8 10,4 12,2 16,8 22,8 28,0

Leistungsaufn.” bei A2 °C /W 35 °C in kW

2,44 2,97 Sal 4,47 5,97 7,76 9,59

Leistungsaufn.” bei A7 °C /W 35 °C in kW

2,59 3,24 3,85 4,49 6,02 8,04 9,8

Leistungsaufn.” bei A -7 °C /W 35 °C in kW

2,37 2,84 5158 3,94 8,69 7,6 928

COP'beiA2°C/W35°C

3,5 3,5 3,5 3,4 3,5 3,4 3,4

Kalteleistung bei A 35 °C /W 18 °C in kW (nur bei AERO CC)

9,8 11,5 14,4 16,8 218 29,5 B2

Leistungsaufnahme bei A 35 °C /W 18 °C in kW

(nur bei AERO CC) 3,6 44 53 6,7 8,7 12,3 14,7

EER bei A 35 °C /W 18 °C (nur bei AERO CC) 2,7 2,6 2,7 2,5 2,5 2,4 2,4

Gewicht in kg 240 255 290 310 395 450 480

Abmessungen (Hx B x T) in cm 153x110x75 163x120x78 173x120x88 193x130x98

Heizungsvor- und Riicklauf RTAG R1AG R1AG R1AG R174 AG R1%4AG R112AG

Kondensatablauf R1 AG

Temperatureinsatzgrenzen AuBenluft in °C -18 bis 40 (siehe Abb. 5-2 und 5-3)

Max. Vorlauftemperatur in °C 5

Max. Betriebsdruck in bar 3

Min. Heizungswassermenge in I/h 1500 1800 2200 2650 4000 4850 5650

Druckverlust Heizungsseite in kPa 10 11 15 17 15 17 18

Eingebaute bzw. empfohlene Speicherladepumpe WILO GRUNDFOS GRUNDFOS WILO TOP
EAS 25/6-3 UPS 25-80 UPS 32-80° S 40/10°

Freier Restdruck der Ladepumpe in kPa 35 30 52 46 39 31 76

Leistung eingebauter Elekiroheizstab in kW 6 6 6 6

Nennluftmenge in mé/h 3500 4000 4500 5500 7500 10000 12000

Externe verflighare Pressung bei max. Drehzahl in Pa® 70 30 100 90 200 250 200

Kéaltemittel R407C

GWP (Global warming potential)® 1520

Flillmenge in kg 4 4,2 6 6,1 8,5 10,3 10,5

MindestgroBe Aufstellraum in m3 13 14 20 20 28 34 34

Mindestluftmenge mechanisch in m/h 127 132 166 168 210 239 242

SchalII(eis’[ungspegel4 in dB (A) 61 62 64 65 66 68 69

Schalldruckpegel4 in 5 m (auBen) in dB (A) 43 43 45 46 47 49 50

Elektrischer Anschluss, Hauptstromkreis 3x400 V/50 Hz

Elektrischer Anschluss, Steuerstromkreis 1x230 V

Frequenz in Hz 50

Max. Stromaufnahme in A 12,2 14,2 12,6 14,5 17,5 22,5 27,5

Anlaufstrom in A 25,7 30,7 30 34,8 41,5 54 65

Externe Absicherung Steuerstrom

(Sicherung in A, Typ B, C, D, K, 2) 138,GD.K 2

Externe Absicherung Elektroheizstab 13B, C. D, K. Z

(Sicherung in A, Typ B, G, D, K, 2)

Tab. 5-1
1 nach EN 14511

2 flr Summe aus externen Ansaug- und Ausblasverlusten
3 Treibhauspotential des Kéltemittels bezogen auf CO,

4 die Schalldruckpegel gelten bei AuBenaufstellung an einer Fassade. Diese Werte
reduzieren sich um 3 dB, wenn das AuBengerét freistehend ist. Bei AuBenaufstellung
in einer Ecke erhoht sich der Schalldruckpegel um 3 dB.

5 nicht in der Warmepumpe integriert

AG ... AuBengewinde
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5.7  Leistungsdiagramme

45,0

40,0 A

35,0 1

30,0

25,0 1

20,0

Heizleistung [KW]

15,0

50
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——AERO 8 —/—AERO 10 —— AERO 12 ——AERO 15 ——AERO0 22 ——AERO 27 —— AERO 33

AuBentemperatur [°C]

Abb. 5-35  Leistungsdiagramm (nach EN 14571) REHAU Wérmepumpe AERO bei Vorlauftemperatur 30 °C
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Abb. 5-36  Leistungsdiagramm (nach EN 14571) REHAU Wéarmepumpe AERO bei Vorlauftemperatur 40 °C
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Abb. 5-37  Leistungsdiagramm (nach EN 14571) REHAU Warmepumpe AERO bei Vorlauftemperatur 50 °C
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6 REHAU WARMEPUMPENREGELUNG

7

- Bedarfsgerechte und wirtschaftliche Arbeitsweise

- Vollautomatischer Betrieb

- Assistent zur Unterstlitzung der Inbetriebsetzung

- Einfache Bedienung

- Perfekt auf REHAU Regelungstechnik Heizen/Kiihlen abgestimmt
- Werkseitig integriert

Wichtigste Funktionen

Abb. 6-1  REHAU Wérmepumpenregelung Display Die Regelungstechnik der REHAU Warmepumpen tibernimmt alle
Regel- und Uberwachungsfunktionen an der Warmepumpenanlage:

Ansteuern der Warmepumpe

- Aktivierung von Heiz- und Kiihlbetrieb

- Bewirtschaftung der Puffer- und Trinkwarmwasserspeicher
Regeln der Vorlauftemperatur in Heiz- und Kiihlbetrieb
Regeln der REHAU Frischwasserstation

Die Regelung ist einfach und logisch zu bedienen, die Bedienerflinrung

ist dem aus der Computertechnik bekannten Explorer nachempfunden.

Heizkurve REHAU Warmepumpe
50 I
= Steigung 0,8
= Steigung 0,7
45 1 Steigung 0,6 — —
7
—— Steigung 0,5 //" s //
Steigung 0,4 1] - - / A
S 4 T >, i Lo ol L
s, T rg o / -
- HB11 - Startwert Pl ot |
= HC11 - Steigung / ' / ' // [
£ A Las 1
E > //,,' / /‘/
5 / // oV
S il s
: - —
V//
1 /
A
25 =
20
20 15 10 5 0 5 -0 B 20
AuBentemperatur [°C]

Abb. 6-2  Beispiel der Darstellung von Heizkurven mit FuBpunkt 21 °C und Begrenzung der maximalen Vorlauftemperatur auf 45 °C
Die Abkiirzungen HB und HC sind Parameter aus der Regelung der Wérmepumpe.
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6.1 Betriebsarten

6.1.1  Heizen

Die Sollwerte des Heizmediums im Heizungsspeicher und fiir den
gemischten Heizkreis ergeben sich grundsétzlich aus den eingestellten
Heizkurven (siehe Abb. 6-2).

Zusétzlich konnen diese Werte beeinflusst werden durch Soll- und
Istwert der Raumtemperatur des Referenzraums sowie durch die einge-
stellten Zeitprogramme.

Der flir den Heizungsspeicher momentan geltende Sollwert ist system-
bedingt stets groBer oder gleich dem Sollwert des geregelten Heiz-
kreises.
6.1.2  Kiihlen

Passive Kiihlung (nur GEO/AQUA)

Bei der passiven Kiihlung erfolgt die Abkiihlung des in der Anlage
zirkulierenden Mediums ausschlieBlich durch den Wérmeaustausch mit
dem Medium im Priméarkreislauf. Der Kompressor der Warmepumpe ist
nicht im Betrieb.

Aktive Kiihlung

Bei der aktiven Kiihlung befindet sich die Warmepumpe im Umkehr-
betrieb und erzeugt Kiihlwasser unter Warmeabgabe an den Primér-
kreis.

Vorlauftemperaturregelung im Kiihlbetrieb

Die Vorlauftemperatur im Kiihlbetrieb wird je nach Anlagenkonfiguration

begrenzt durch

- den vorgewdahlten Minimalwert der Kilhlwassertemperatur

- den errechneten Taupunkt plus vorgegebenen Sicherheitsabstand
(bei Verwendung eines Raumfeuchte / Temperaturfihlers)

Bei Auslosen des Taupunktalarms wird der Sollwert der Vorlauf-
temperatur sprungartig angehoben, so dass ein mdglichst rasches
Ansteigen der Temperatur des Kilhlwassers erfolgt.

@

Raumfeuchte-/Temperaturfiihler sind bei Anlagen mit Kihlbetrieb und
gemischtem Kreis zwingend vorzusehen.

Je nach Anlagenaufbau sind in allen Fallen zuséatzlich einer oder meh-
rere in Reihe geschaltete Taupunktwéchter vorzusehen.

A

Temperaturbegrenzer

Um bei Ausfall von Systemkomponenten, wie z.B. Ventilantrieben,
Schdden an den beheizten Fldchen auszuschliessen sind die Heiz-
kreise stets mit Temperaturbegrenzern zu versehen, die im Storfall die
Heizkreispumpen abschalten.
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6.1.3 Umschaltung der Betriebsarten Heizen/Kiihlen
Automatische Aktivierung des Heizbetriebs

Fiir die Aktivierung des Heizbetriebs wird als Kriterium die zeitlich
gemittelte AuBentemperatur herangezogen. Es erfolgt eine gleitende
Mittelwertbildung der AuBentemperatur (iber einen Zeitraum von
z.B. 48 .

Empfohlene Heizgrenze: Unterschreitung von 15 °C

Automatische Aktivierung des Kiihlbetriebs

Herkémmliche Methoden beschrénken sich auf eine reine Grenzwert-
betrachtung der AuBen- und Innentemperatur.

Die REHAU-Regelsysteme wenden eine rechnerische Verarbeitung der
relevanten Temperaturwerte in Verbindung mit einer Beurteilung des

Trends der Innentemperatur an.

Diese spezielle Berechnungsmethode bietet folgende Vorteile:

7

- Rechtzeitige Aktivierung der Kiihlung

- Beriicksichtigung der Gebaudecharakteristika

- Beriicksichtigung von inneren Lasten

- Vermeiden von unndtigen Standby-Zeiten des Kélteerzeugers

Als Ergebnis dieser "vorausschauenden" Arbeitsweise des Reglers
ergibt sich die gréBtmadgliche Effektivitat eines Flachenkiihlungs-
systems bei trotzdem sparsamer Arbeitsweise.

6.2  Trinkwassererwarmung

Die Erwarmung des Trinkwarmwassers geschieht zeitgesteuert durch
Bewirtschaftung des REHAU Trinkwarmwasserspeichers fir Warme-
pumpenbetrieb oder des REHAU Systemspeichers in Verbindung mit der
REHAU Frischwasserstation.

Mit der integrierten Legionellenschutzschaltung kann der Elektroheiz-
stab und die bauseits zu stellende Pumpe zur Umwalzung des Trink-
warmwasserspeichers bedarfsgerecht gesteuert werden, um eine
vollstandige Erwdrmung des Speicherinhalts auf tiber 60 °C zu erzielen.
6.3  Betrieb der Pumpen gemischter/ungemischter Kreis

Die Pumpen des gemischten und des ungemischten Kreises werden
unabhéngig voneinander angesteuert. Es besteht die Maglichkeit, die
Pumpen grundsétzlich flir die Betriebsart "Heizen" oder "Kiihlen"
freizugeben oder ber Digitaleingdnge anzufordern.

6.3.1  Gemischter Kreis (Kreis 1)

Die Vorlauftemperatur des gemischten Kreises wird durch eine

Riicklaufbeimischschaltung geregelt. Dieser Heizkreis ist flir
Fl&chenheizung/-kiihlung geeignet.



6.3.2 Ungemischter Kreis (Kreis 2)

Die Vorlauftemperatur des ungemischten Kreises ergibt sich direkt aus
der Temperatur des Heizungs-/Kéltepuffers. Da die Aufladung dieses
Pufferspeichers mit einer Hysterese verbunden ist, ergibt sich hier eine
gewisse Schwankungsbreite der Temperatur.

6.3.3  Betrieb ohne Heizungspuffer (Kreis 1)

Bei Betrieb ohne Heizungspuffer wird die Vorlauftemperatur des Heiz-
kreises durch die Warmepumpe geregelt. In diesem Fall gilt der Wert
der Heizkurve als Sollwert flr den Ricklauf des Heizkreises.

6.4  Zeitprogramme

Es konnen insgesamt 10 Tagesprogramme definiert werden, die zu
Wochenprogrammen fiir gemischten und ungemischten Heizkreis,
Trinkwarmwasserbereitung und Zirkulationspumpe kombiniert werden
konnen.

Die Zeitprogramme sind wie folgt vorbelegt:

Heizkreis 1: Programm P1  6:00-22:00 Uhr Normalbetrieb
Heizkreis 2: Programm P3  6:00-22:00 Uhr Normalbetrieb
Warmwasser:  Programm P5  05:30-8:00 Uhr,

17:30-20:00 Uhr Normalbetrieb

6.5  Zirkulation

Die Zirkulationspumpe wird nach Zeitprogramm gesteuert, zusatzlich
kann je nach Leitungslénge und Giite der Leitungsisolation die Pumpe
mit einstellbaren Pausenzeiten betrieben werden. Bei Betétigen eines
Zapfventils flir ca. 2 sek wird die Zirkulationspumpe auBerhalb der defi-
nierten Zeiten flr die eingestellte Laufzeit gestartet.

6.6  Bivalenzbetrieb

Die Anforderung eines zweiten Wéarmeerzeugers kann alternativ oder
parallel zum Betrieb der Warmepumpe erfolgen. Die Aktivierung erfolgt
unterhalb eines Schwellwerts der AuBentemperatur, jedoch nur wenn
die Leistungsabgabe der Warmepumpe nicht mehr ausreicht.

6.7  Ansteuerung

6.7.1  Externe Ansteuerung

Die Warmepumpenanlage kann Uber einen externen Regler tber
potentialfreie Kontakte angesteuert werden:

Signal 1: Kiihlsignal
Signal 2: Anforderung

Wirkungsweise:

Kiihlsignal Anforderung  Reaktion

Inaktiv Inaktiv Keine

[naktiv Aktiv Beladung Heizungspuffer
Aktiv Inaktiv Keine

Aktiv Aktiv Beladung Kiihlungspuffer

[©

Die externe Ansteuerung beeinflusst nicht die Arbeitsweise der an der
Warmepumpe mdglicherweise vorhandenen Heiz-/Kiihlkreise. Es
erfolgt nur die Beladung der entsprechenden Puffer auf die in der
Regelungstechnik der Warmepumpe eingestellten Parameter BM13
und BM14,

Die Beladung wird unter Beachtung der Laufzeiten beendet, sobald das
Anforderungssignal inaktiv wird.

6.7.2  Fernsteuerung

Die Anlage kann auch (z.B. iiber Telefon) ferngesteuert werden. Uber
Kontakte konnen dabei folgende Funktionen gesteuert werden:

- Anlage AUS

- Anlage im ECO-Betrieb

- Anlage im Urlaubs- oder Partybetrieb

- Warmwasser Standby

- Warmwasser Vorrangschaltung

Deutlich mehr Funktionen konnen (iber die REHAU Fernwartung (siehe
Abschnitt 6.16) abgedeckt werden.

6.7.3 Handbetrieb

Im Handbetrieb kdnnen die bendtigten Pumpen sowie die Warmepumpe
selbst in Betrieb genommen werden. Uberwachungseinrichtungen wie
Hoch- und Niederdruckschalter, Grenztemperaturiiberwachungen etc.
bleiben weiterhin in Funktion.

6.7.4  Notbetrieb

Wenn ein Elektroheizstab eingebaut wurde, kann die Anlage bei Ausfall
der Warmepumpe im Notbetrieb weiter betrieben werden.

Der Notbetrieb ist zeitlich begrenzt, kann jedoch jederzeit neu gestartet
werden.

A

Die Anlage darf nur voriibergehend im Not- oder Handbetrieb betrieben
werden. Es ist umgehend ein Fachbetrieb mit der Uberpriifung und
Instandsetzung der Anlage zu beauftragen!
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6.8 Funktionsheizen nach DIN EN 1264 Teil 4

Das Funktionsheizen dient der Uberpriifung der Funktion der beheizten
FuBboden-/Wand- oder Deckenkonstruktion.

©

Die Herstellerangaben des Flachenheizungs-/kiihlungsherstellers und/
oder der Estrichfirma beziiglich des friihestmdglichen Zeitpunkts und
zur Vorgehensweise sind zu beachten.

Ablauf des Funktionsheizens:
Beheizen mit Vorlauftemperatur 25 °C flir 72 h
Beheizen mit maximaler parametrierter Vorlauftemperatur fiir 96 h

©

Wahrend des Funktionsheizens ist auf ausreichende Beliiftung der
geheizten Raume zu achten. Zugluft ist in jedem Fall zu vermeiden.

Das Funktionsheizen stellt nicht die Belegreife des Estrichs sicher!

Bauaustrocknung

Bitte beachten Sie unbedingt, dass Warmepumpenanlagen mit Erdkol-
lektoren oder Erdsonden in der Regel nicht flir den bei Funktionsheizen
bzw. fir die Bauaustrocknung erforderlichen zusatzlichen Leistungsbe-
darf ausgelegt sind.

Wird die Bauaustrocknung trotzdem durch die Warmepumpenanlage
tibernommen, kdnnen als Folge davon irreparable Schaden an dem
Erdkollektor oder an der Erdsonde auftreten (zu starke Auskiihlung des
Erdreichs).

Deshalb muss die Bauaustrocknung mit einem bauseits gestell-
ten Gerét, bspw. einer mobilen Elektroheizung, durchgefiihrt
werden.

6.9  EVU-Sperrzeiten

Vor den Sperrzeiten erfolgt eine einstellbare Temperatur-Uberhéhung
der Speicher. Wahrend der definierten EVU-Sperrzeit bleibt die Warme-
pumpe ausgeschaltet.

Der Kihlbetrieb im Modus "passive Kiihlung" ist davon nicht betroffen.
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6.10 Stérungen

Die Regelungstechnik iberwacht permanent den ordnungsgeméaBen
Betrieb der Anlage. Werden Stérungen erkannt, erfolgt je nach Art der
Storung eine Unterbrechung des Betriebs und Wiederaufnahme nach
Wegfall der Storung oder Beendigung des Betriebs unter Ausgabe einer
Fehlermeldung.

Je nach Art der Storung kann die Anlage im Handbetrieb betrieben wer-
den.

Abschalten der Anlage bei Stérungen

Bei folgenden Stérungen wird die Anlage gestoppt und nach Entfall der
Storung neu gestartet:

- Hochdruckstorung
- Niederdruckstorung
- Ausldsen Motorschutz Kompressor

Bei 3-maligem Auftreten der Storung innerhalb von 24 Stunden wird die
Anlage gesperrt.

6.11  Frostschutz

Ist die Anlage aufgrund einer Benutzereingabe nicht fiir den Heizbetrieb
freigegeben, so werden unterhalb einer AuBentemperatur von 0 °C die
Heizkreispumpen eingeschaltet und mit einer Vorlauftemperatur von ca.
15 °C versorgt.

Ubersteigt die AuBentemperatur +5 °C wird der Frostschutz
abgeschaltet.

6.12 Pumpenantiblockierschutz
In einem einstellbaren Zeitabstand werden die Pumpen fiir 1 Minute

eingeschaltet, sollten sie in dem vergangenen Zeitraum nicht aktiv
gewesen sein.



6.13  Funktionsheschreibung

Der Regler wird (iber ein in die Frontplatte eingebautes Display mit 6 Funktionstasten bedient.

Alarm

Taste wird bei auftretendem Alarm beleuchtet
Nach Driicken der Taste wird die Liste der Alarme

im Anzeigebereich dargestellt

Auf, Erhéhen / Ab, Verringern

Wird verwendet, um einen Wert zu verdndern oder in
einer Auswahl bzw. Ment nach oben bzw. nach unten
ZuU bléttern /

Prg

"Programm" wird hauptséchlich dafir ver-
wendet, um in die Mentiauswahl

Zu springen

Esc

"Escape" wird verwendet, um eine Eingabe
abzubrechen, im Menii eine Ebene héher zu
springen oder in das Grundmenti zurtickzu-

Enter

"Bestatigen", wird verwendet um einen
Wert zu bestéatigen, bzw. um zum néchsten
Eingabefeld zu springen

kehren

Abb. 6-3  Reglerdisplay mit Erkléarung der Funktionstasten

6.13.1 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme wird durch den integrierten Assistenten unterstiitzt,
der den Inbetriebsetzer durch alle Schritte der Installation fihrt.

—=] [ Fuhler

—@ Aussentemperatur
—
(/™ Puffer Kuhlung
_m

Ablauf
1. Wahl des Anlagenmodells
2. Festlegen der Peripherie (z.B. ungemischter Kreis, Frischwasser-

Puffer Heizung

station etc.) Raumtemperatur
3. Uberpriifen der angeschlossen Fihler —@[) Raumfeuchte
4. Uberpriifen der Digitaleingénge und Relaisausgénge Vorlauf Mischerkreis
5. Funktionstest der Gesamtanlage Speicher Brauchwasser

Frischwassertemp.

_d

Durch die Verwendung des Assistenten ist sichergestellt, dass alle fir

einen einwandfreien und wirtschaftlichen Betrieb der Anlage notwendi-
gen Komponenten und Funktionen tberprift werden.

Abb. 6-4 zeigt die Darstellung am Display bei fehlerhaftem Anschluss
des Fiihlers fir die Raumfeuchte.

Abb. 6-4  Inbetriebsetzung, Konfiguration Fiihler
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6.13.2 Parametrierung

Der Servicebereich ist in 3 Ebenen unterteilt:

- Ebene flir Benutzer, Zugang ohne Passwort
- Ebene fir Servicepersonal, Zugang Uber Passwort 1
- Ebene flr Experten, Zugang uber Passwort 2

Je nach Art des Zugangs werden Bereiche der Parameter ein- bzw.
ausgeblendet.
Die Parameterwerte sind in Funktionsgruppen zusammengefasst:

—FHE Parameter

-] Heizen

Allgemein
Gemischter Kreis
Ungemischter Kreis
Vorlauftemperatur
™) Gemischter Kreis
Ungemischter Kreis
—1[ ] Frostschutz
——{[] Bivalenzbetrieb
—-JT7] Kihlen

—1{"] Allgemein
—I[ ] Vorlauft. gemischter Kreis
—{™ Vorlauft. ungemischter Kreis

—@ Speichermanagement .
1] Zeiten

—IC7) PI - Regler
1] Andere Parameter
] Warmepumpe

—[] Brauchwasser
—[) Zirkulation

———{[] Funktionsheizen

Abb. 6-5  Serviceebene/Parameterbereich

70



6.14 Bedienung

Das System wechselt, wenn keine Eingabe erfolgt, automatisch nach 20 Minuten in den Grundbildschirm.

Abb. 6-6

Benutzerfiihrung, Grunabildschirm

Der Grundbildschirm zeigt auf einen Blick die wichtigsten Anlagenzustande. Uber die Pfeiltasten kann zu Informationsseiten weitergeblattert

werden, die weitere Werte der Anlage darstellen.

Bedeutung der Symbole:

Betriebsarten

Betriebszusténde:

System Standby (Heizen / Kiihlen)
Frostschutz aktiv, Heizungswasser oberer Speicher-
bereich wird auf 20 °C gehalten

Betrieb (iber Schaltprogramm gesteuert

Normalbetrieb Kreis 1

(anwesend) Darstellung
nur fiir Kreis 1
Absenkbetrieb Kreis 1 (gemischt)

Urlaubsbetrieb (Abwesend)

Partybetrieb

Automatikbetrieb,

Betriebsart des/der gemischten Heizkreise(s) ist
hinterlegt, die Betriebsart des ungemischten Kreises
wird durch ein Dreieckssymbol markiert

Iiwl—"@@@ e

S“ Nur Heizbetrieb
# Nur Kiihlbetrieb
Frostschutz

—
—X
—_—

—
—
—

ungemischter Heizkreis

4

S

Abtauung

>
>
>

Verdichter wird angefordert

2: Pumpe ungemischter Heizkreis
3: Pumpe gemischter Heizkreis 2
1: Pumpe gemischter Heizkreis 1

‘\ Warmwasserladung / Temperatur

Bivalenz (2. Stufe) ist angefordert

iy

Heizstab Trinkwarmwasser angefordert

A

Das rechts vom Verdichtersymbol dargestellte Symbol zeigt an, zu wel-
chem Zweck (Beladung Warmepuffer/Kaltepuffer, Warmwasserberei-
tung) der Verdichter 1auft.

Am Display dargestelite Information (siehe Abb. 6-6, von links
beginnend):

Normalbetrieb Kreis 1, iber Zeitprogramm gesteuert
Kreis 2 (ungemischt) ist im Heizbetrieb

Kreis 1 (gemischt) ist im Kiihlbetrieb

Pumpe Kreis 1 ist eingeschaltet

Verdichter wird angefordert, um den Kéltepuffer zu kiihlen
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6.14.1 Informationsseiten
Uber die Pfeiltasten kann man direkt vom Grundbildschirm aus weitere
Informationsseiten aufrufen:

Infoseite allgemein:

Abb. 6-7  Infoseite "Info allgemein”

[©

Die AuBentemperatur (Wolke und Sonne-Symbol) wird mit dem aktuel-
len Wert und einem zeitlich gefilterten, also (iber einen Zeitbereich
gemittelten Wert, dargestellt.

Der gefilterte Wert berticksichtigt die Tragheit des Gebaudes und dient
als Eingangswert fir die Berechnung der Sollwerte der Vorlauf-
temperaturen und wird auch fiir die Berechnung des Kihlkriteriums
verwendet.

Infoseite Puffer:

Abb. 6-8  Infoseite Puffer
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6.14.2 Bedienstruktur

Aus dem Grundbildschirm bzw. den folgenden Informationsseiten
gelangt man (iber die Taste PRG in den Menlbaum:

=
‘ Q,_ REHAU Explorer
[|_—:| Hauptmenue

— |_-| Betriebsart

—{™ Info

_LI_-I sollwerte

H-H[ "] Timer/Uhr

—{- |—{™ wWochenprog.
_|“__|_|__‘ Tagesprog.
—F ™ Party

_H_-I Urlaub
—H_-I Datum / Uhr
— ™™ Handbetrieb
——™ sSprache

——f[ ] Systeminfo

—— ™ Service

Abb. 6-9  Mentibaum Nutzerebene

Die Abbildung zeigt den gesamten verfiigbaren Menibaum. Auf dem
Display ist immer nur ein Ausschnitt zu sehen, die Menlipunkte unter-
halb eines Hauptpunktes erscheinen erst, wenn der Hauptpunkt ausge-
wahlt wurde.

Das System wechselt automatisch, wenn keine weitere Eingabe erfolgt,
nach 5 min auf das Hauptmeni zurtick.



6.14.3 Umschalten der Betriebsarten

Das Verhalten der Anlage wird durch die Vorgabe der Betriebsart
bestimmt.

Die Betriebsart legt fest, in welcher Komfortstufe (Normalbetrieb, abge-
senkter Betrieb, Urlaub, Aus) und in welcher Funktion (Heizen, Kiihlen)
sich das System befinden kann.

Vereinfacht dargestellt, kann sich das System in folgenden Betriebs-
arten befinden:

Komfortstufe Funktion

Py
m | Normalbetrieb \
/T‘k. | Absenkbetrieb |-\>
|
|

[ 4
Urlaub /

-~ Frostschutz

Neutral (Aus) I'"

| Normaloetre — _ :ﬁ:

Absenkbetrieb

Abb. 6-10 mdgliche Betriebsarten

Die mogliche Betriebsart ergibt sich somit aus 2 Einstellwerten:

- Vorgabe der Komfortstufe (zeitgesteuert oder manuell)
- Vorgabe der Funktion (automatisch oder manuell)

Komfortstufe Funktion

Standby Auto

Timer (zeitgesteuerter Betrieb) nur Heizen
Normal(betrieb) nur Kihlen
Absenk(betrieb) man. Heizen/man. Kiihlen

Die Wahl der Betriebsart erfolgt in dem in Abb. 6-11 dargestellten Bild-
schirm.

Sie ergibt sich aus der Kombination der beiden ausgewahlten Punkte,
hier im Beispiel:

Zeitgesteuerter Betrieb (Timer) und Automatikbetrieb.

Abb. 6-11  Wahl der Betriebsart

[©

Weitere Details zur REHAU Wéarmepumpenregelung entnehmen Sie
bitte dem Dokument "Bedienungsanleitung REHAU Warmepumpenre-
gelung".

6.15 Erweiterungsmodule

Durch den Einbau von REHAU Erweiterungsmodulen kann die Funktio-
nalitdt der REHAU Warmepumpen erhoht werden.
Folgende Erweiterungsmodule sind verflighar:
- REHAU Erweiterungsmodul EM-MC:
flir einen 2. gemischten Heizkreis inklusive einem Anlegefiihler
- REHAU Erweiterungsmodul EM-SL:
Solarregelung zur Regelung einfacher Solaranlagen inklusive einem
Tauchfunhler fur den Kollektor und einem Tauchfiihler fiir den
Speicher
- REHAU Erweiterungsmodul EM-HT:
(zusétzliche) Raumfeuchte-/ temperaturiiberwachung

Abb. 6-12  REHAU Wérmepumpe GEO/AQUA mit eingebauten Erwei-
terungsmoadulen
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6.15.1 (Ubersicht Erweiterungsmodule Heizen/Kiihlen und 2. gemischter Heizkreis AERO

Je nach Anzahl der gemischten und/ oder gekiihlten Kreise sind folgende Erweiterungsmodule und Fihler erforderlich:

1 gemischter Kreis vorhanden

2 gemischte Kreise vorhanden

keine Kiihlung

Raumtemperaturfiihler RT-HC'

Raumtemperaturfiihler RT-HC'

Erweiterungsmodul EM-MC

Raumtemperaturfiihler RT-HC'

Erweiterungsmodul EM-HT

Erweiterungsmodul EM-HT

Feuchte-/Temperaturfiihler HT-HC
(insgesamt konnen angeschl. werden:
2 x Feuchte-/Temperaturfiihler HT-HC)

Feuchte-/Temperatur-fithler HT-HC
(insgesamt konnen angeschl. werden:
2 x Feuchte-/Temperatur-fiinler HT-HC)

Erweiterungsmodul EM-MC

Raumtemperaturfiihler RT-HC'
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=
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1 gemischterKreis

zum Kiihlen =
o

>

=

D
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[eb]
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2 gemischte Krei-
se zum Kiihlen

()]

=

>

=

D

X

Erweiterungsmodul EM-HT

Feuchte-/Temperaturflihler HT-HC
(insgesamt kdnnen angeschl. werden:
2 x Feuchte-/ -Temperaturfilhler HT-HC)

Erweiterungsmodul EM-MC

Feuchte-/ Temperaturfilhler HT-HC

T Der Raumtemperaturflhler ist nicht zwingend erforderlich. Die Temperatur des gemischten Kreises wird stets tiber Vorlaufftihler Mischerheizkreis (B8.1 und/oder B8.2) iberwacht,

zusatzlich kann die Vorlauftemperatur durch Einsatz eines Raumtemperaturftihlers korrigiert werden.

6.15.2 Ubersicht Erweiterungsmodule Heizen/Kiihlen und 2. gemischter Heizkreis GEO / AQUA
Je nach Anzahl der gemischten und/ oder gekiihlten Kreise sind folgende Erweiterungsmodule und Fiihler erforderlich:

1 gemischter Kreis vorhanden

2 gemischte Kreise vorhanden

keine Kiihlung

Raumtemperaturfiihler RT-HC'

Montagepl. f. Erweiterungsm.

Erweiterungsmodul EM-MC

Raumtemperaturfiihler RT-HC'

Raumtemperaturfiihler RT-HC'

1 gemischterKreis

Feuchte-/Temperaturflihler HT-HC

Montagepl. f. Erweiterungsm.

Erweiterungsmodul EM-MC

Feuchte-/Temperaturflihler HT-HC

zum Kiihlen

Raumtemperaturfiihler RT-HC'

2 gemischte Krei-
se zum Kiihlen

Montagepl. f. Erweiterungsm.

Erweiterungsmodul EM-MC

Feuchte-/Temperaturflihler HT-HC

Feuchte-/Temperaturflihler HT-HC

T Der Raumtemperaturfthler ist nicht zwingend erforderlich. Die Temperatur des gemischten Kreises wird stets tiber Vorlaufftihler Mischerheizkreis (B8.1 und/oder B8.2) iberwacht,

zusatzlich kann die Vorlauftemperatur durch Einsatz eines Raumtemperaturftihlers korrigiert werden.
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6.16 Fernwartungssystem fiir REHAU Warmepumpen

Das REHAU Fernwartungssystem erlaubt die Darstellung des Betriebs-
zustandes der REHAU-Wa4rmepumpe sowie das Auslesen und Andern
von Parametern durch einen PC im Heimnetzwerk oder durch einen PC
Uber das Internet.

Vorteile

- Ubersichtliche Darstellung des Anlagenzustands

- Uberwachung via Internet mdglich

- Fernbedienung des Systems

- Erleichtern der Systemwartung

Reduzierung der Wartungskosten durch Ferndiagnose

Grundsétzliches zur Funktion

Der Zugriff auf den Regler der Warmepumpe geschieht tiber die REHAU
Webkarte mit integriertem Webserver. Der Regler tauscht mit der Web-
karte Informationen aus, die tiber die im Webserver integrierten HTML-
Seiten dargestellt und zum Teil gedndert werden kénnen.

A

Beachten Sie die Angaben der beigepackten Montageanleitung zur
Einstellung der IP-Adresse und der Subnetz-Maske.

Flir die Einstellung der IP-Adresse wird eine Punkt-zu-Punkt Verbin-
dung zu einem PC oder Laptop Gber ein gekreuztes Netzwerkkabel
(Crossover-Kabel) bendtigt.

O
< REHA
nfmiteel Pedymer Soltione
| ‘ Timar Tol Aifo = o 72920
i Modus - - - - S |
speichem | | spaicham | | Soll speichem
Sollwerte 76°C
Timer
Details V
Service
226 °C | 49.4 %rF |
22.0°C
39.8°C
* 41.0°c
b
AN

=
— 45.0°C
= 34°C

365 C

Abb. 6-13  Ubersichtsseite des REHAU Fernwartungssystems

Bendtigte Komponenten

Die REHAU — Webkarte wird in den Regler der Warmepumpe eingebaut
und stellt das Bindeglied zwischen dem Wéarmepumpenregler und dem
Netzwerk —entweder nur innerhalb des Hauses oder nach entsprechen-
der Konfiguration auch innerhalb des Internets — dar. Weitere benétigte
Komponenten hangen von dem geplanten Einsatzzweck ab.

Zugriff iiber das Internet

Hierzu sind spezifische Einstellungen am Router (Portfreigabe) sowie
das Management der dynamischen Adressverwaltung (DynDNS) iiber
einen Dienst im Internet notig.
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Visualisierung und Fernbedienung

Die Webseiten informieren den Nutzer tiber den Anlagenzustand. Er hat
die Mdglichkeit, ber seinen PC im Heimnetzwerk oder nach entspre-
chender Konfiguration Gber einen beliebigen PC an jedem Punkt der
Welt via Internet auf seine Warmepumpenanlage zuzugreifen.

In der Ubersichtsseite wird der Anlagenzustand der Anlage auf einen
Blick dargestellt. Wichtige Zustande und Anlagendaten werden darge-
stellt, hier kann auch die Betriebsart des Systems umgeschaltet wer-
den.

Der Nutzer kann also wéhrend seiner Abwesenheit die Anlage kontrol-
lieren oder z.B. kurz vor seiner Riickkehr in den Komfortbetrieb
umschalten.

Auf einer weiteren dem Endnutzer zugénglichen Seite kdnnen einige
Sollwerte gedndert werden.

Unbefugter Zugriff auf das System wird dabei (iber ein individuell ein-
stellbares Passwort verhindert.

Detaillierte Darstellung des Anlagenzustands

Auf einer Detailseite wird der momentane Zustand der Anlage in einem
animierten Hydraulikschaltbild zusammen mit allen wichtigen Soll- und
Istwerten dargestellt.

Diese Seite ist dem Endnutzer zuganglich, bietet aber auch vor allem
dem Servicetechniker wichtige Informationen.

Fernwartung

Der vom Kunden beauftragte Wartungsdienst hat den Zugriff auf alle
auch dem Nutzer zuganglichen Seiten.

Sollte der Endkunde ein bestimmtes Problem gemeldet haben, so kann
sich der Wartungsdienst mit Hilfe der Ubersichts- und Detailseite einen
schnellen Uberblick tber die Anlagenkonfiguration und momentanen
Betriebszustand verschaffen.

In der Serviceebene - Uber ein separates Passwort abgesichert — kon-
nen nach Analyse des Problems Anderungen an den eingestellten Para-
metern vorgenommen werden.

In vielen Fallen ist damit bereits der Serviceeinsatz vor Ort unnotig
geworden.

Datenlogging

Das System bietet die Mdglichkeit, Anlagenvariablen frei auszuwahlen
und diese dann mit einstellbarer Speicherfrequenz auf der Webkarte
abzuspeichern.

Der erstellte Datenlog kann bequem (iber Internet heruntergeladen und
die Verldufe analysiert werden.

5y
[
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REHAU
start Parameterwerte heizen
Paramatarwerta Halzkurve gamischtar Krals
Sollwerte
Ti Beschralbung Hormalbetrieh Urlaub Beschralbung Parameterwens
imer
etails Startpunkt Heizkurzve Hate 210 e HBte 170 e i W= [10
- (06 L4 - (D& Absenkunyg Vorlaul Betrichsan
Servics i [ D4 reduzlern e (20 K
= Heizen Maximalaert Vorlauftemperatur HK= 450 o |HM— 450 L
; ! Aut
allgemsin . | reduziert o= 50 ©
Vorlaukemp. Minimalwert Vorlauftemperatur HL= 250 o« HHi= 220 o«
Frosschutz/Blvalenz
= Kuhlen Paramatarwerts Halzkurve ungemischter Krals
Speicherm. Beschreibung Nermalbetriek Urlaub Beschraibung Parameterwerta
Zaiten
Pl.Reglerfandere Startpunkt Helzkurve jag= 210 c HBiz= 7.0 'S 'l:::?:l::‘ng Vorlauf Bewrlebsart P2 B %
Wty it
g T ez [0 | o2 (15
Frischw. [Zi Aulk =0
70.0 reduzient 102= C
CARCL ADMINISTRATION Hiz= - <
Minimakwert Vorlauftempersatur HL2= 3o W
| Seite aktuslisieren |
speichem |

Abb. 6-14  Beispiel einer Parameterseite
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/ REHAU SYSTEMSPEICHER

7.1 Ubersicht

Abb. 7-1  REHAU Systemspeicher mit Démmschale fiir die Frisch-
wasserstation (nur Typ 500, 825 und 1000)
Abb. 7-2  REHAU Systemspeicher mit Isolierung fiir die Frischwas-

serstation (fiir Typ 1500 und 2000)

7

- 5 verschiedene SpeichergroBen

- Pufferspeicher fir die REHAU Warmepumpen
- Einbau eines Solarwdrmetauschers mdglich
- Nachheizung tber Elektroheizstab moglich

- Mit oder ohne Schichttrennplatte

Aufbau

Der REHAU Systemspeicher ist ein Pufferspeicher aus hochwertigem
Stahl St 37.2. Es handelt sich dabei um einen Heizungspufferspeicher
der sowohl flir den Lastausgleich der REHAU Warmepumpen als auch
zur Versorgung der REHAU Frischwasserstation mit Heizungswasser
konzipiert wurde. Der REHAU Systemspeicher ist in den TypengroBen
500, 825, 1000, 1500 und 2000 erhaltlich.

Der Speicher kann bei Bedarf mit einer Schichttrennplatte aus Polypro-
pylen ausgeliefert werden, wodurch eine thermische Trennung
zwischen dem oberen und dem unteren Speicherbereich mdglich ist.
Dadurch kann der obere Bereich mit einem héheren Temperaturniveau
beladen werden, wodurch die Verwendung der REHAU Frischwasser-
station optimiert wird. Der untere Bereich dient als Lastausgleich-
speicher fiir die Warmepumpe im Heizbetrieb.

Durch einen Flansch auf der Vorderseite des Speichers ist der Einbau
eines Solarwarmetauschers méglich. Eine Vielzahl von Speicheran-
schliissen erhoht die Anschlussflexibilitit des Speichers und somit die
Anzahl der realisierbaren Anlagenvarianten. Der Speicher ist werkseitig
mit einer FCKW-freien PU-Weichschaumisolierung geddmmt. Diese
lasst sich zu Installations- und Transportzwecken entfernen. Die War-
medammschale flir die TypengroBen 825 und 1000 auf der Vorderseite
des Speichers dient zur Ddmmung der REHAU Frischwasserstation 25
und 35 I/min und kann ohne Werkzeug am Speicher montiert bzw.
demontiert werden. Bei den TypengréBen 1500 und 2000 werden
separate Isolierungen fiir die Frischwasserstationen 25 und 35 I/min
verwendet. Die fertig zugeschnittenen Isolierplatten aus synthetischem
Kautschuk sind selbstklebend und haben eine Isolierstarke von 10 mm.
Dammungen fir die Frischwasserstation 50 und 70 I/min sind bauseits
zu stellen.

7
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7.2 Aufstellung 7.3 Anschluss Warmepumpe

Fir die leichte Zuganglichkeit der Anschllisse sollte vorne und auf der
(von vorne betrachtet) linken Seite des REHAU Systemspeichers ein
Freiraum von mindestens 50 ¢cm eingehalten werden (siehe Abb. 7-3).
Beim Einsatz eines REHAU Solarwdrmetauschers ist ein vorderer Frei-
raum von mindestens 70 cm erforderlich, um den Ein- bzw. Ausbau zu
ermdglichen.

s
Py

Abb. 7-4  Anschluss Warmepumpe AERO

/ Die hydraulische Einbindung sollte gemaB den in Kapitel "Anlagenmo-
:-;'./.; delle" dargestellten Anlagenschemata erfolgen. Dabei muss unter
‘ % anderem Folgendes beachtet werden:
//J >05m
Abb. 7-3  Mindestabstdnde REHAU Systemspeicher Iﬂ
EReT Durchmesser A Beachten Sie die Anforderungen an die sicherheitstechnische Ausriis-
P P tung fiir geschlossene Heizungsanlagen gemaB EN 12828.
500 850 mm
825 1000 mm Sollten die heizkreisseitigen Speicheranschliisse mit absperrbaren
1000 1000 mm Einrichtungen versehen sein, muss ein zusétzliches Sicherheitsventil
1500 1200 mm und'em zusétzliches Aulsd'ehnungsg('afaB am Systemspeicher zwischen
Speicher und Absperreinrichtungen installiert werden.
2000 1300 mm

- Um Verschmutzungen und Verschlammungen des REHAU System-
@ speichers zu vermeiden, ist eine bereits bestehende Heizungsanlage
vor dem Anschluss des Speichers griindlich zu splen.
- Die Anforderungen beziiglich Wasserqualitat und Sauerstoffdiffusion
aus dem Kapitel "Planung und Auslegung" sind einzuhalten.

Den Isoliermantel vor der Montage in einem warmen Raum lagern oder
den ReiBverschluss des Isoliermantels erst nach dem Aufheizen des
Speichers schlieBen!

Bei kaltem Isoliermantel besteht Reissgefahr!

- [ l
T m—— [ t
- _ { . 'l

(@ 3
Um Warmeverluste zu vermeiden, sind am Isoliermantel nicht fiir alle D o .-
Muffen Ausnehmungen vorgesehen. Diese konnen bei Bedarf ausge- I : ' f ®
schnitten werden. v :

m \ ._ @ _. -

- Den Speicher in einem trockenen, frostfreien Raum auf ebenem, Abb. 7-5  REHAU Warmepumpenschulungsraum
tragfahigem Boden aufstellen.

- Stellen Sie sicher, dass der Untergrund am Aufstellort flir den ausge-
wahlten Speicher im beflillten Zustand ausreichend tragféhig ist.
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7.4  Technische Daten

Typ 500 825 1000 1500 2000
Bauart Stahlspeicher

Nenninhalt in Liter 500 825 920 1500 2000
Gewicht in kg 125 158 181 215 251
Hohe in mm mit Dammung 1850 1950 2150 2350 2450
Hohe in mm ohne Dammung " 1770 1850 2050 2270 2350
Durchmesser (mit D&mmung) in mm 850 1000 1000 1200 1300
Durchmesser (ohne Ddmmung) in mm 650 795 795 1000 1100
KippmaB in mm 1800 1910 2080 2320 2440
Abstand Mitte Flansch zu Oberkante FuB- 290 350 350 400 500
boden in mm

Isoliermaterial PU-Weichschaum

Brandschutzklasse B3

solierstdrke in mm 100 100 100 100 100
Max. zul. Betriebsdruck in bar 4

Max. zul. Betriebstemperatur in °C 90

") inkl Entliiftungshahn

7.5  Abmessungen

Unabhéngig von der SpeichergroBe besitzen alle Speicher einen
Flansch der folgende Abmessungen hat:

Abb. 7-6  Abmessungen Flanschplatte

Alle weiteren Abmessungen sind den Tabellen auf den folgenden Seiten
zu entnehmen.
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REHAU Systemspeicher 500 ohne Schichttrennplatte

6
7 [ I
A -y
1[0] -+~ f ~ B I .
n/ 8
rom
2 [V] + —
\) 15[0] -
3 [V] B ;r’"” 10 e
[r ﬁ) - 12v)
sy ) / ool
e P ——
e = B —

Abb. 7-7 Abmessungen REHAU Systemspeicher 500
[0]= werkseitig offen [V]=werkseitig geschlossen

1 Vorlauf Frischwasserstation R1AG 1545
2 Muffe Rp11G 750
3 Muffe flir Elektroheizstab Rp21G 600
4 Riicklauf Frischwasserstation R1AG 475
5 Riicklauf Heizung V Rp11G 210
6 Entliiftungshahn 1755
7 Muffe fir Zirkulationssystem Rp11G 1495
8 Tauchhiilse (@ = 15 mm) ;

flir Thermometer il =
9 Muffe Rp11G 1000
10 Tauchhlilse (@ = 15 mm)

Rp 2|

flir Temperaturfiihler prelG 680
11 Tauchhiilse (@ = 15 mm) ;

fr Temperaturfiihler Rp % 1G 475
12 Muffe Rp11G 210
13 Fill- und Entleerungshahn 100
14 Vorlauf Warmepumpe | Rp 1% IG 1550

Warmwasservorrang
15 Vorlauf Warmepumpe Heizung Il Rp 121G 880
16 Riicklauf Warmepumpe Heizun

Herdad LN TS I+ IV Rp 1% 1G 210

und Warmwasservorrang

AG... AuBengewinde
IG ... Innengewinde
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REHAU Systemspeicher 825

== | o
161V 4 ] ‘ 1[0)
1[0] - J — 7V 13[0]
~a, )/ — 7
21V] - S N T
N\
18 [V] |
- 9
17 [V] i 10
3V T v 14 [O] -
©
410] y 11 ~ 410]
5[V] Y ) 15[0] - [
[ —~n~— {12 e
- -
Abb. 7-8  Abmessungen REHAU Systemspeicher 825
[O]= werkseitig offen [V]=werkseitig geschlossen
Pos.  Funktion Kennzeichnung AnschluB Abmessungen Hohe vom Boden in mm

(siehe Kap. "Anlagenmodelle")

1 Vorlauf Frischwasserstation R1AG 1590
© ammasstesng
3 Muffe flir Elektroheizstab (Heizung) Rp2I1G 700
4 Rucklauf Frischwasserstation R1AG 500
5 Riicklauf Heizung V Rp 121G 250
6 Entliftungshahn 1835
7 Muffe fiir Zirkulationssystem Rp11G 1520
8 Tauchhilse (@ = 15 mm) fiir Thermometer Rp %2 1G 1500
9 Jj:r?:vg;ee(s;; r?gmm) fr Temperaturfiihler Rp % 16 1125
10 Laelijzcuhnhgulse (@ = 15 mm) flir Temperaturfihler Rp 1% 16 780
11 ;e(i)racrhhulse (@ =15 mm) flr Temperaturfthler Rp % 16 480
12 Fill- und Entleerungshahn 150
13 Vorlauf Warmepumpe Warmwasservorrang | Rp1%21G 1630
14 Vorlauf Warmepumpe Heizung Il Rp 172 1G 850
15 Ricklauf Warmepumpe Heizung v Rp 121G 250
16 Muffe Rp 121G 1630
17 Ricklauf Warmepumpe Warmwasservorrang If Rp1%21G 850
18 Muffe Rp 172 1G 1150

AG... AuBengewinde
IG ... Innengewinde
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REHAU Systemspeicher 1000

L ,LT& =
16[V] [ 11[0]
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Abb. 7-9  Abmessungen REHAU Systemspeicher 1000
[0]= werkseitig offen [V]=werkseitig geschlossen
Pos.  Funktion Kennzeichnung AnschluB Abmessungen Hohe vom Boden in mm
(siehe Kap. "Anlagenmodelle")
1 Vorlauf Frischwasserstation R1AG 1590
2 Muffe flir Elektroheizstab
Rp 2 1G 1400
(Warmwasserbereitung) P
3 Muffe flir Elektroheizstab (Heizung) Rp2I1G 700
4 Riicklauf Frischwasserstation R1AG 500
5 Riicklauf Heizung V Rp 172 1G 250
6 Entliftungshahn 2035
7 Muffe fiir Zirkulationssystem Rp11G 1520
8 Tauchhilse (@ = 15 mm) fiir Thermometer Rp %2 1G 1500
9 Tauchhlilse (@ = 15 mm) fir Temperaturfthler Rp 12 16 1125
Warmwasservorrang
10 Tagchh[]lse (@ = 15 mm) flir Temperaturfihler Rp %16 780
Heizung
11 Tauchhlilse (@ = 15 mm) fir Temperaturfthler Rp 12 16 480
Solar
12 Fill- und Entleerungshahn 150
13 Vorlauf Warmepumpe Warmwasservorrang | Rp 1% 1G 1780
14 Vorlauf Warmepumpe Heizung Il Rp 172 1G 850
15 Ricklauf Warmepumpe Heizung v Rp 172 1G 250
16 Muffe Rp1%21G 1780
17 Ricklauf Warmepumpe Warmwasservorrang If Rp1%21G 850
18  Muffe Rp 172 1G 1150

AG... AuBengewinde
IG ... Innengewinde
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REHAU Systemspeicher 1500 und 2000

= 5 S
e B I ——m—
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Abb. 7-10  Abmessungen REHAU Systemspeicher 1500 und 2000
[0]= werkseitig offen [V]=werkseitig geschlossen
Pos. Funktion Kennzeichnung AnschluB Abmessungen Hohe vom Boden in mm
(siehe Kap. "Anlagenmodelle")
1500 Liter 2000 Liter
1 Muffe fiir Elektroheizst -
uffe fir 9 roheizstab (Warm Rp 216 1600 1700
wasserbereitung)
2 Ricklauf Wa Warm-
erdadt Tarmepumpe Tarm I Rp 1% 16 1180 1400
wasservorrang
3 Muffe fir Elektroheizstab (Heizung) Rp21G 950 1045
4 Riicklauf Heizung V Rp 121G 300 400
5 Entliftungshahn 2265 2335
6 Muffe flr Zirkulationssystem Rp 141G 1700 1800
7 Muffe fiir Thermometer Rp 721G 1600 1700
8 Vorlauf Frischwasserstation R1AG 1575 1575
9  Tauchhiilse (Di=15 flr Tem-
auchntise {Di.= 15 mm) fir Tem Rp 14 1G 1520 1720
peraturfihler Warmwasservorrang
10 Tauchhiilse (Di=15 fir Tem-
auchhiise (Di = 15 mm) fir Tem Rp % 16 1100 1200
peraturflihler Heizung
11 Tauchhdlse (Di = 15 mm) flir Tem-
Rp 121G 500 600
peraturfiihler Solar b
12 Ricklauf Frischwasserstation R1AG 305 305
13 Fll- und Entleerungshahn 150 150
14 Vorlauf Warmepumpe Warmwas- | Rp 195 16 1900 1850
servorrang
15 Vorlauf Warmepumpe Heizung [l Ro 121G 1180 1400
16 Ricklauf Warmepumpe Heizung \Y Rp 121G 300 400

AG... AuBengewinde
IG ... Innengewinde
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8 REHAU FRISCHWASSERSTATION

8.1  Ubersicht

REHAU Frischwasserstation

Abb. 8-1

REHAU Frischwasserstation

- Hygienische Trinkwarmwasserbereitung

- 4 verschiedene BaugréBen

- Montagefreundliche Anschlussgestaltung

- Bedienung tber REHAU Warmepumpenregelung

Einsatzbereich

Die REHAU Frischwasserstation wurde fiir Anwendungen im Ein- und
Zweifamilienhaus entwickelt, kann aber auch je nach AnlagengroBe in
groBeren Objekten verwendet werden.

Aufbau

Die REHAU Frischwasserstation erwdrmt Trinkwasser im Durchlauf-
prinzip. Dadurch wird Trinkwasser auf eine sehr hygienische Art und
Weise aufbereitet, da im Gegensatz zu herkdmmlichen Speicher-
systemen kein Trinkwarmwasser gespeichert wird, sondern nur bei
Bedarf erwarmt wird.

Die REHAU Frischwasserstation ist mit 4 unterschiedlichen Zapfleistun-
gen erhaltlich: 25, 35, 50 und 70 Liter/min.

Die Frischwasserstation besteht aus:

- einem kupfergeloteten Edelstahlplatten-Wéarmetauscher

- einer Umwélzpumpe mit Schwerkraftbremse zur Versorgung des
Plattentauschers mit Heizungswasser auf der Primérseite

- zwei Absperreinrichtungen fir Wartungszwecke

Flr die Warmwasserbereitung befindet sich im Lieferumfang:
- ein Durchflussschalter zur Aktivierung der Umwalzpumpe
- ein Schmutzfanger (Maschenweite 0,5 mm)

- ein Schrégsitzventil

- zwei Spiilanschliisse am Edelstahlplatten-Warmetauscher

Die Komponenten sind komplett verrohrt und vorbereitet fiir die Mon-
tage am REHAU Systemspeicher.

Weiterhin im Lieferumfang enthalten sind:
- Elektroschaltung zur Ansteuerung der Primérkreispumpe
- ein Warmwassertemperaturflihler

Alle Komponenten wurden sorgfaltig aufeinander abgestimmt. Die

Regelung der gewiinschten Warmwassertemperatur erfolgt mit der
REHAU Wérmepumpenregelung.
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Funktionsweise

Abb. 8-2  Prinzip Frischwasserstation
Trinkwasser, kalt
Durchflussschalter
Plattenwarmetauscher der Frischwasserstation
Temperaturftihler Trinkwarmwasser
Trinkwasser, warm
Umwélzpumpe
Ricklauf Frischwasserstation
Pufferwassertemperatur

O N O OB~ W NN =

Sobald Trinkwarmwasser [5] gezapft wird, wird (iber den Durchfluss-
schalter [2] die Umwalzpumpe [6] auf Primérseite aktiviert. Je nach ein-
gestellter gewiinschter Trinkwarmwassertemperatur wird die Drehzahl
der Umwalzpumpe variiert, um in Abhangigkeit der Pufferwassertempe-
ratur [8] dem Plattenwarmetauscher [3] ausreichend Warme zur Verfii-
gung zu stellen. Die Warme wird im Plattenwarmetauscher vom
Pufferspeicherwasser auf das Trinkkaltwasser [1] tbertragen, wobei
sich das Trinkwasser erwarmt, wahrend das Pufferspeicherwasser
abkiinhlt. Das erwdrmte Trinkwasser flieBt zur Zapfstelle, wahrend das
abgekiinlte Pufferspeicherwasser [7] in den unteren Teil des Puffer-
speichers flieBt, wo es wieder durch einen Warmeerzeuger, wie z.B. die
REHAU Warmepumpe erwarmt wird.
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8.2  Montage

Die REHAU Frischwasserstation wird folgendermaBen am REHAU
Systemspeicher montiert:

Abb. 8-3  Montage der REHAU Frischwasserstation (hier ohne ther-

mostatisches Mischventil)

- Den oberen Bogen mit der Pumpenverschraubung [1] auf das Rohr-
gewinde fiir den Vorlauf der Frischwasserstation am REHAU
Systemspeicher schrauben.

- Den unteren Bogen mit der Klemmringverschraubung [2] auf das
Rohrgewinde flr den Riicklauf der Frischwasserstation am REHAU
Systemspeicher schrauben.

- Die obere Pumpendichtung [3] einlegen.

- Die Pumpe [4] mit der oberen Verschraubung festschrauben.

- Die untere Pumpendichtung [5] in die Pumpenverschraubung am
Plattentauscher einlegen.

- Den Plattentauscher [6] mit dem, auf die passende Lange gekirztem,
Kupferrohr in die Klemmringverschraubung unten einsetzen und an
der Pumpe mit der Verschraubung festschrauben.

- Der Durchflussschalter muss auf das Messingrohr am Kaltwasserein-
tritt aufgeschnappt werden. Die Richtung spielt dabei keine Rolle.

- Nach dem Fiillen des Speichers muss die Schwerkraftoremse bei der
Pumpe geschlossen werden!

[©

Fiir die Anforderungen an das Heizungswasser sind die Vorgaben aus
dem Kapitel "Planung und Auslegung" zu berticksichtigen und einzu-
halten.




8.3  Anschluss an das Trinkwassersystem

E

Der Anschluss des Kaltwasserzulaufs hat gemaB den geltenden Nor-
men und Richtlinien zu erfolgen (DIN 1988).

Das Sicherheitsventil darf zum Speicher nicht absperrbar sein.

Die Vorschriften der ortlichen Versorgungsunternehmen sind zu beach-
ten.

Die Speicher werden ohne Trinkwassersicherheitsventil geliefert.
Dieses muss bauseitig beschafft werden.

Werden Speichertemperaturen (iber 60 °C zugelassen, muss bauseits
ein Verbriihschutz vorgesehen werden. Bei Einsatz der REHAU Frisch-
wasserstation ist bauseits ein geeigneter Sicherheitstemperaturbegren-
zer, z.B. ein thermostatisches Mischventil (siehe Abb. 8-5), in der
Warmwasserleitung hinter der Frischwasserstation vorzusehen.

Bei der Wahl bzw. Reihenfolge des anlagenseitig verwendeten Installa-
tionsmaterials ist nach den Regeln der Technik auf eventuell mdgliche
elektrochemische Vorgange Bedacht zu nehmen (Mischinstallationen).

- die Anschliisse druckfest ausflihren

- die bauteilgepriiften Sicherheitseinrichtungen nach DIN 1988 und
DIN 4753 in die Kaltwasserleitung einbauen (siehe Abb. 8-4)

- zwischen Frischwasserstation und Sicherheitsventil keine
Absperrung vorsehen

- der am Typenschild angegebene Betriebsdruck von 6 bar darf nicht
uberschritten werden, gegebenenfalls Druckminderer einbauen

—>—PL g

© © 6 @ 6

Abb. 8-4

R
Y
X
®

Tinkwasserseitiger Anschiuss
Druckminderer (bei mehr als 6 bar)
Riickflussverhinderer
Manometeranschlussstutzen
Absperrventil
Membransicherheitsventil
Entleerungshahn

D O MWD 4

e

In der Kaltwasserleitung ist vor dem Durchflussschalter ein Schmutz-
fanger (Maschenweite 0,5 mm) eingebaut.

@

Abb. 8-5  Prinzip thermostatisches Mischventil

Trinkwarmwasserseite
1 Thermostatisches Mischventil Trinkwarmwasserseite

Anforderungen an das Trinkwasser

A

Das Trinkwasser muss in Qualitdt und Zusammensetzung den gelten-
den Normen - in Deutschland der Trinkwasserverordnung - entspre-
chen. Trifft das nicht zu, kontaktieren Sie bitte Inr REHAU Verkaufsbiiro.

Das Trinkwasser muss den aktuell giiltigen Grenzwerten folgender
Regelwerke entsprechen:

- Europaische Richtlinie 98/83/EG des Rates vom 3. November 1998
Uber die Qualitat von Wasser flir den menschlichen Gebrauch
Deutsche Trinkwasserverordnung TrinkwV

- DIN 2000

- VDI 6023

Bei Einsatz der Frischwasserstation sind dartiber hinausgehend fol-
gende abweichende Grenzwerte zu beachten:

zulidssiger Anwendungsbereich

pH-Wert 7,0-9,0

Leitfahigkeit bei 20 °C 10 - 500 pS/cm
Gesamthérte 4-14 °dH

Chlorid (CI) < 100 mg/I

Sulfat (S0,%) <70 mg/!
Hydrogenkarbonat (HCO®") 70 - 300 mg/I

freies Chlorgas (CI9) < 1,0 mg/l (innerhalb 5 h)

Tab. 8-1  Anforderungen an die Trinkwasserqualitét bei Einsatz von

Frischwasserstationen
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VORSICHT

Korrosion!

In den REHAU Produkten kommen Werkstoffe zum Einsatz, die hochs-
ten Qualitdtsanforderungen gentigen. Dennoch gilt der Grundsatz, dass
es keinen flr jeden Anwendungsfall idealen Werkstoff gibt. So kann
unabhdngig vom verwendeten Werkstoff durch unterschiedliche Ein-
flussfaktoren Korrosion auftreten.

In vereinzelten Fallen kann es auch bei Wasserqualitaten innerhalb des

zulassigen Bereiches der geltenden Normen und Richtlinien zu Korro-

sion kommen. Wesentlichen Einfluss auf die Korrosionsaggressivitét

haben dabei der Chloridgehalt und der Hydrogenkarbonatgehalt des

Wassers. Hohe Chloridgehalte in Kombination mit niedrigen Hydrogen-

karbonatgehalten kénnen das Korrosionsverhalten negativ beeinflus-

sen. Aber auch die Wechselwirkungen unter den folgenden Faktoren

nach DIN EN 12502-1:2005 (D) beeinflussen die Korrosionsbestandig-

keit:

- Werkstoffeigenschaften (chemische Zusammensetzung, Oberfla-
chenbeschaffenheit)

- Wasserbeschaffenheit (physikalische und chemische Eigenschaften,
Feststoffe)

- Planung und Ausflihrung (Geometrie, Mischinstallationen, Verbin-
dungen)

- Dichtheitspriifung und Inbetriebnahme (Spiilung, Entleerung, Desin-
fektion)

- Betriebsbedingungen (Temperatur, Temperaturveranderungen, Stro-
mungsverhaltnisse)

Der Einsatz einer Wassernachbehandlung, wie z.B. einer Wasserent-
hdrtung, hat prinzipiell eine Anderung des korrosionschemischen Ver-
haltens des Wassers zur Folge.

Zur Vermeidung von Korrosionsschéden durch fehlerhaften Einsatz und
Betrieb einer Wassernachbehandlungsanlage empfehlen wir ausdriick-
lich, Ihre individuelle Situation im Vorfeld durch einen Fachmann priifen
Zu lassen.

Weiterhin sind flir eine Bewertung der Korrosionswahrscheinlichkeit
auch praktische Erfahrungen mit dem im vorgesehenen Einsatzbereich
zur Verteilung kommenden Wasser heranzuziehen. In der Verantwor-
tung der Anlagenplanung ist es, die oben benannten Faktoren und Ein-
flussgroBen hinsichtlich Korrosionsschutz und Steinbildung
(Verkalkung) fiir den konkreten Anwendungsfall zu beriicksichtigen.
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Informationen zur Wasserqualitit erhalten Sie bei lhrem ortlichen
Versorgungsunternehmen. Die entsprechenden Wasseranalysen fiir
Planer und Fachhandwerker konnen i.d.R. auf den Websites der Unter-
nehmen heruntergeladen werden.

Anschlussdimensionen

Die REHAU Frischwasserstationen haben folgende Trinkwasser-
Anschlussdimensionen:

25 Liter/min.
Rp %

35 Liter/min.
Rp %

50 Liter/min.
Rp 1

70 Liter/min.
Rp 1

[©

Eine Warmwasserzirkulation mit Pumpe kann in Verbindung mit dem
REHAU Systemspeicher mit geeignetem REHAU Zubehdr (z.B. REHAU
Zirkulationswarmetauscherlanze) realisiert werden.

Bitte beachten sie die Hinweise zum AnschluB der REHAU Zirkulations-
warmetauscherlanze in dieser Technischen Information.




8.4  Elektrischer Anschluss

Die Regelung der REHAU Frischwasserstation erfolgt iber die REHAU
Warmepumpenregelung.

A

Vor der Verdrahtung muss die hydraulische Installation der REHAU
Frischwasserstation (heizungsseitig und trinkwasserseitig) abgeschlos-
sen sein.

Details zur elektrischen Verdrahtung kénnen der Montageanleitung der
Frischwasserstation entnommen werden.

REHAU Wéarmepumpenregelung
Die REHAU Frischwasserstation ist wie folgt anzuschlieBen:

- Eindichten des mitgelieferten Rz Warmwasserftihlers am Warmwas-
seraustritt des Plattenwérmetauschers.

- Befestigung der Montageplatte mit den Steckerkontakten an der
Frischwasserstation.

- Schaltelement des Durchflussschalters auf den Durchflussschalter
aufschnappen. Die Richtung spielt dabei keine Rolle.

©

Die Bedienung der Frischwasserstation (z.B. Einstellung der Warmwas-
sertemperatur etc.) entnehmen Sie bitte der Bedienungsanleitung der
Warmepumpenregelung.

8.5  Reinigung und Wartung

Je nach Wasserharte muss der Plattenwarmetauscher der Frischwas-
serstation in regelméBigen Abstanden entkalkt werden.

Empfehlung

Das Zeitintervall fur die Reinigung/Entkalkung richtet sich nach der
Wasserqualitat und wird vom Kundendienst bei der ersten Wartung
festgelegt. Erfahrungsgeman ist dies etwa alle 2 Jahre erforderlich.

Reinigung

1. Schrégsitzventil auf der Trinkwarmwasserseite und Ventil im
Kaltwassereintritt (bauseits zu montieren) schlieBen.

2. An den vorgesehenen Schlauchanschliissen Schlauchleitungen
zum Durchspilen einer geeigneten Reinigungs- und Entkalkungslo-
sung (z.B. geeignetes Entkalkungsmittel) mit einer kleinen Pumpe
anschlieBen und gegen die Durchstromrichtung durchspdlen.

3. AnschlieBend ausreichend mit reinem Wasser durchsplilen.
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8.6  Technische Daten

©

Die nachfolgende Tabelle bezieht sich auf die Kombination aus dem
REHAU Systemspeicher und der REHAU Frischwasserstation. Die
Tabelle gilt nicht, wenn die Frischwasserstation in Kombination mit
einem anderen Speicher eingesetzt wird.

Frischwasserstation 25 35|25 3|25 3% 50|25 3 50 70|25 35 50 70
Einmalige Zapfmenge™ in Liter 480 820 900 1400 1800
Zapfleistung? in Liter/min. 25 3|25 3|25 3B 5H0|25 3B 50 70|25 35 50 70
NL-Zahl bei 52 °C Speichertemperatur 3 5 4 7 5 8 12| 5 10 13 15| 5 9 13 15
Max. zul. Betriebsdruck Heizung 4 bar

Max. zul. Betriebsdruck Trinkwasser 6 bar

Druckverlust trinkwasserseitig ca. 0,3 bar

1 wenn der ganze Speicherinhalt auf 60 °C aufgeheizt ist und die Zapftemperatur 45 °C betrégt

2 die Zapfleistung ist die momentane, maximale Zapfmenge an Trinkwarmwasser, welches vom Plattenwarmetauscher von einer Kaltwassereintrittstemperatur von 10 °C auf 50 °C
aufgeheizt werden kann, wenn die Pufferspeicherwassertemperatur 55 °C betrégt
3 Leistungskennzahl in Anlehnung an DIN 4708, welche angibt, wie viele Einheitswohnungen mit dem REHAU Systemspeicher unter Normbedingungen versorgt werden kénnen

90



9 REHAU TRINKWARMWASSERSPEICHER FUR
WARMEPUMPENBETRIEB

9.1  Ubersicht

Abb. 9-1  REHAU Trinkwarmwasserspeicher fiir Warmepumpen-

betrieb

- monovalente und bivalente Bauart

- Sicherer Heizbetrieb durch groBe, glatte und damit verkalkungsun-
empfindliche Warmeiibertragerflachen

- Sehr guter Korrosionsschutz durch hochwertige Emaillierung und
Schutzanode gemaB DIN 4753

- Solare Beheizung bei bivalenter Variante mdglich

- Nachheizung mit Elektroheizstab tiber Muffe méglich

Die REHAU Trinkwarmwasserspeicher fir Warmepumpenbetrieb sind
flr den Einsatz mit REHAU Basis Warmepumpen gemaB Tabelle 9-1
vorgesehen und dienen der zentralen Warmwasserversorgung in Einfa-
milienhdusern. Der REHAU Trinkwarmwasserspeicher ist in monovalen-
ter und bivalenter Ausflihrung jeweils in der BaugroBe 350 erhaltlich.

[©

Bei Einsatz des Trinkwarmwasserspeichers in Verbindung mit einer
FuBbodenheizung kann bei einer REHAU Basis-Wéarmepumpe GEO
bzw. AQUA auf einen zusatzlichen Pufferspeicher verzichtet werden,
wenn die Heizleistung der Warmepumpe der Heizlast des Gebaudes
angepasst ist.

Weitere Informationen kdnnen dem Kapitel 11.3.8 entnommen wer-
den.

Aufbau

Die REHAU Trinkwarmwasserspeicher werden aus Stahl nach DIN 4753
Teil 1 gefertigt und mit hochwertiger Innenemaillierung nach DIN 4753
Teil 3 korrosionsgeschlitzt. Zusatzlichen Schutz bietet der Einsatz einer
Magnesiumanode gemaB DIN 4753 Teil 6.

Isolierung

Die Speicherbehélter werden werkseitig mit einem hochwirksamen
FCKW- freien PU-Hartschaummantel warmeisoliert. Dieser ist nicht
abnehmbar. Zusatzlich werden die Speicher mit einer abnehmbaren
Weichschaumhtille mit Folienkaschierung ausgestattet (im Lieferum-
fang enthalten).

Die Speicher werden jeweils mit 3 lose beigepackten StellfliBen gelie-
fert, die zum Ausgleich von Bodenunebenheiten dienen. Der Speicher
kann damit zwischen 20 bis 50 mm angehoben werden.

Speichererwarmung
Die Beheizung der Speicher erfolgt mit einer REHAU Wéarmepumpe tiber
einen doppelt gewendelten Glattrohr-Warmetbertrager.

Bauvariante monovalent TW 350 M-WP

Der Inhalt des monovalenten Trinkwarmwasserspeichers wird durch die
REHAU Wéarmepumpe beheizt. Zusatzlich ist eine Beheizung (iber einen
Elektroheizstab, der (iber eine separate Muffe eingebaut wird, oder eine
Flanscheinbau-Heizung méglich.

Durch die bis zum Boden abgelenkte groBflachige Wendel kann nahezu
das gesamte Speichervolumen erwarmt werden, wodurch ein hohes
Bereitschaftsvolumen zur Verfligung steht.

Bauvariante bivalent TW 350 B-WP

Zur Beheizung des bivalenten Trinkwarmwasserspeichers kann zusétz-
lich zu der REHAU Wérmepumpe eine REHAU SOLECT Solaranlage ein-
gebunden werden.

Dazu ist im unteren Bereich des Speichers ein weiterer Glattrohr-
Warmelibertrager fir die Wassererwarmung durch Solarkollektoren
vorgesehen. Durch die bis zum Boden abgelenkte Wendel kann nahezu
das gesamte Speichervolumen solar erwarmt werden.

Reicht die solare Erwdrmung nicht zur Trinkwassererwdrmung aus,
kann der obere Bereich des Speichers mit der REHAU Warmepumpe
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nachgeheizt werden. Der Trinkwarmwasserspeicher kann dartiber hin-
aus optional Gber einen Elektroheizstab erwarmt werden, der in einer
separaten Muffe oberhalb des Solarkreis-Warmetibertragers eingebaut
werden kann.

Aus Griinden der Effizienz der Solaranlage wird der Einbau einer
Flanschheizung nicht empfohlen.

[©

REHAU bietet flir die solarthermische Nutzung eine umfangreiche Pro-
duktpalette an. Weiterflinrende Informationen sind der Technische
Information REHAU SOLECT - Systemldsungen fiir Solarthermie zu ent-
nehmen.

Die notwendigen Fihler fur die Regelungstechnik (Warmepumpe und
Solaranlage) werden jeweils Gber Fiihlerkandle eingebracht. Diese sind
geeignet flir Filhlerdurchmesser von bis zu @ 8 mm. Die Fihlerposition
ist variabel im Kanal wéhlbar. Die von REHAU empfohlenen Flihlerposi-
tionen konnen der Montageanleitung des jeweiligen Speichers entnom-
men werden.

Um den ordnungsgeméBen Betrieb der Warmepumpe sicherzustellen,
muss auch bei hohen Speichertemperaturen die gesamte Heizleistung
der Warmepumpe Uber den Glattrohr-Wérmelbertrager abgegeben
werden konnen. Entscheidenden Einfluss auf die Leistung der Warme-
pumpe hat dabei die Quellentemperatur. Diese ist beispielsweise bei
einer Luft-Wéarmepumpe einer groBen Schwankungsbreite unterworfen.
Deshalb ist die in Verbindung mit dem jeweiligen Speichertyp maximale
einsetzbare Warmepumpenleistung begrenzt. Die maximal einsetzbare
BaugroBe fir den jeweiligen Speichertyp kann nachfolgender Tabelle
entnommen werden.

TW 350 M-WP TW 350 B-WP

bis GEO 12B (R407¢)
bis GEO 9B-H (R134a)

bis GEO 10B (R407¢)
nur GEO 7B-H (R134a)

bis AQUA 15B bis AQUA 13B

bis AERO 10
Tab. 9-1

bis AERO 8

Einsetzbare REHAU Wérmepumpen mit den REHAU Trink-
warmwasserspeichern
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Erreichbare Speichertemperaturen

AN

Fir Planung, Installation und Betrieb der REHAU Trinkwarmwasserspei-
cher sind die DIN 1988 und das DVGW-Arbeitsblatt W551 zu beach-
ten. Weitere Hinweise konnen dem Kapitel 11.3 entnommen werden.
Sollen hohere Warmwassertemperaturen als die unten genannten er-
reicht werden, muss ein REHAU SOLECT Elektroheizstab eingesetzt
werden. Dieser kann durch die REHAU Warmepumpenregelung be-
darfsgerecht ein- und ausgeschaltet werden.

Aufgrund der 0.g. Einfliisse und der maximalen Vorlauftemperatur der
REHAU Warmepumpe von 55 °C bzw. 65°C bei den GEO Warmepum-
pen B-H ist die erreichbare Temperatur im Speicher bei alleinigem War-
mepumpenbetrieb begrenzt. Weiterhin ist sie abhéngig vom
Speichertyp sowie der eingesetzten Warmepumpe. Die bei einem ein-
maligen Aufladevorgang erreichbaren Trinkwarmwassertemperaturen
bei den Warmepumpen mit dem Kaltemittel R407C sind in dem nach-
folgenden Diagramm dargestellt.

— TW 350 M-WP
50 - - - TW350 B-WP

Speichertemperatur in °C
5
3

40

5 7 9 1 13 15
Wiérmepumpenleistung in kW

Abb. 9-2  Erreichbare Trinkwarmwassertemperaturen in Abhangig-
keit der Warmepumpenleistung bei einmaligem
Aufladevorgang bei den Warmepumpen mit dem Kalte-

mittel R407C

Temperaturen bis zu 50 °C konnen durch einen zweiten Aufladevor-
gang erreicht werden, der bei Bedarf durch die REHAU Warmepumpen-
regelung automatisch ausgeldst wird. Werden in Verbindung mit
Warmepumpen mit dem Kaltemittel R407C hohere Temperaturen oder
Temperaturen Uber 60 °C gewUinscht, kann dies (iber den Einbau eines
Elektroheizstabes im oberen Speicherbereich erreicht werden.
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Der Einbau von Elektro-Heizstaben ist nur zuldssig, wenn diese flr den
Einbau in emaillierten Warmwasserspeichern geeignet sind und eine
unbeheizte Lange von mindestens 100 mm aufweisen. Die maximale
Eintauchtiefe ist bei der Auswahl zu berticksichtigen.

Zum Schutz des Speichers und zur Verringerung des Anodenabtrages
miissen die Heizstabelemente zum Schraubkopf elektrisch isoliert ein-
gebaut und mit einem Potentialabgleichswiderstand von mind. 560 Q
teilgeerdet sein.

[©

9.2  Aufstellung

Beachten Sie bitte die folgenden Hinweise flr die Aufstellung und Instal-
lation des REHAU Trinkwarmwasserspeichers:

A

Die Montage, Inbetriebnahme, Wartung und Instandsetzung darf nur

von autorisierten und ausgebildeten Fachkréaften durchfiinrt werden.

Arbeiten an elektrischen Anlagen oder Leitungsteilen diirfen nur von

autorisierten und ausgebildeten Elektrofachkréften durchgeftihrt wer-
den. Es sind die im jeweiligen Land giiltigen Normen zu beriicksichti-
gen.

Die REHAU SOLECT Elektroheizstabe erfiillen die vorgenannten Anfor-
derungen und kénnen in REHAU Trinkwarmwasserspeichern eingesetzt
werden.

Der REHAU Elektroheizstab flir Systemspeicher ist nur flir den Einsatz
im REHAU Systemspeicher, jedoch nicht fir den Einsatz in emaillierten
Trinkwarmwasserspeichern geeignet!

Der Speicher ist so aufzustellen, dass geniigend Raum fr die Wartung

bleibt:

- Fir die leichte Zuganglichkeit sollte vorne und auf einer Seite ein Frei-
raum von mindestens 50 cm eingehalten werden

- Fir den Einbau und die Wartung einer Elektroheizung ist mindestens
ein Freiraum von Einbauldnge + 100 mm vor der Montagestelle ein-
zuhalten.

- Fir die Wartung und den Austausch der Anoden sind die entspre-
chenden AnodenauszugsmaBe zu berticksichtigen.

>0,5m

> 0,5m

680mm

Abb. 9-3  Mindestabstdnde REHAU Trinkwarmwasserspeicher

Um Energieverluste zu vermeiden, sind die Anschlussleitungen mit
geeignetem Material geméaB geltender Normen zu isolieren.
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9.3  Heizungsseitiger Anschluss

Die hydraulische Einbindung sollte geméas den in Kapitel "Anlagenmo-
delle" dargestellten Anlagenschemata erfolgen.

Dabei muss unter anderem Folgendes beachtet werden:

- Die Speicher nur in geschlossenen Heizungsanlagen einsetzen.

- Das verwendete Wasser im Heizungssystem muss in vollem Umfang
den Anforderungen der VDI 2035 Teil 1 und 2 entsprechen. 1

Druckverlust in mbar
5

——TW 350 M-WP
|- - -TW350B-WP

500 1000 1500 2000 2500 3000
Volumenstrom in I/h

@ Abb. 9-4

Die Sicherheits- und Ausdehnungseinrichtungen fiir geschlossene Hei-
zungsanlagen gemaB EN 12828 sind vorzusehen.

Sollten die heizkreisseitigen Speicheranschllisse mit absperrbaren Ein-
richtungen versehen sein, miissen ein zusatzliches Sicherheitsventil
und ein zusatzliches Ausdehnungsgefal zwischen Speicher und
Absperreinrichtungen installiert werden.

- Bei Einsatz der Trinkwarmwasserspeicher in Verbindung mit
REHAU GEO oder AQUA Warmepumpen sind die Warmepumpen in
Basisbauweise ohne integrierte Umwalzpumpen zu wahlen. So wird
sichergestellt, dass flr die Flachenheizung bauseits eine objektspe-
zifisch dimensionierte Umwalzpumpe zur Anwendung kommt.

- Die Umwalzpumpen miissen anhand der Anforderungen des jeweili-
gen Bauvorhabens dimensioniert und bauseits gestellt werden. Der
Mindestvolumenstrom der Warmepumpe ist auch bei der Beladung
des Trinkwarmwasserspeichers einzuhalten.

- Fir die Dimensionierung der Speicherladepumpe sind die Druckver-
luste des Warmetibertragers im Speicher mit zu berticksichtigen.

- Anlagenvarianten mit aktiver Kilhlung missen unter Einsatz des
REHAU Systemspeichers mit Frischwasserstation realisiert werden.

@

Der Einsatz des Trinkwarmwasserspeichers in Verbindung mit einer
REHAU AERO Luft-Wasser Warmepumpe ist nur mit einem zusatzli-
chen Pufferspeicher moglich.

A

Verbriihungsgefahr!

Werden Speichertemperaturen (iber 60 °C zugelassen, bspw. durch
Einsatz einer elektrischen Zusatzheizung oder Einbindung einer thermi-
schen Solaranlage, muss bauseits ein Verbriihschutz vorgesehen
werden. Bei Trinkwarmwasserspeichern ist ein thermostatisches
Mischventil zu verwenden und auf Verbriihschutztemperatur
einzustellen.
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Heizungsseitiger Druckverlust im Glattrohr-Wérmeliber-
trager, TW 350 M-WP und TW 350 B-WP




9.4  Trinkwasserseitiger Anschluss
Der Kaltwasseranschluss muss nach DIN 1988 und DIN 4573 ausge-

flihrt werden. Geltende Normen und Richtlinien sowie Vorschriften der
ortlichen Versorgungsunternehmen sind zu beachten.

@

Die notwendigen Sicherheitseinrichtungen sind nicht im Lieferumfang
der Speicher enthalten und sind bauseits zu stellen.
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9.5 Technische Daten

Typ TW 350 M-WP TW 350 B-WP

Bauart Emaillierter Stahlspeicher gemé&B DIN 4753 / DIN EN 12897

Nenninhalt in Liter 350 350

Tatséchlicher Inhalt in Liter 346 350

Gewicht leer in kg ca. 212 ca. 191

Gewicht beflllt in kg ca. 591 ca. 572

Hohe in mm H 1.800 1.800 (mit Warmwasserabgang 1.834)

Durchmesser in mm D 680 680

KippmaB in mm 1.930 1.930

Isoliermaterial PU-Hartschaum mit Folienmantel

[solierstarke in mm 55

(einschlieBlich 5 mm Weichschaumhiille)

Brandschutzklasse B3

Betriebsbereitschaftsverlust in KWh/24 h <25 <25

Max. Betriebsiiberdruck Trinkwasserseitig 10

in bar

Max. Betriebstemperatur Trinkwasserseitig 95

in°C

Warmeiibertrager Warmepumpenbeheizung

Heizflache in m2 50 3,0

Inhalt in Liter 32,2 22,6

Max. Betriebstemperatur Heizwasserseitig 10

in°C

Max. Betriebsiiberdruck Heizwasserseitig 10

in bar

Druckverlust in mbar bei 3.000 I/h (Wasser) 65 69

Leistungskennzahl NL * 14,7 15

Dauerzapfleistung Abhangig von der eingesetzten Warmepumpe

Spitzenzapfmenge in 1/10 min. 2 497 482
nur GEO 7B-H (R134a)

Bereitschaftsvolumen in Liter ca. 340 ca. 191

Maximale BaugréBe der REHAU Warmepumpe

REHAU GEO (R407¢) GEO 12 GEO 10

REHAU GEO B-H (R134a) GEO 9B-H

REHAU AQUA AQUA 15 AQUA 13

REHAU AERO AERO 10 AERO 8

Warmeiibertrager Solaranlage

Heizflache in m? - 1,2

Inhalt in Liter - 7,7

Max. Betriebstemperatur in °C - 110

Max. Betriebstiberdruck in bar - 10

Druckverlust bei 500 I/h in mbar ) 5.6

(Propylenglykol 50 Vol%)
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Typ TW 350 M-WP TW 350 B-WP
Beheizung Elektroheizstab

Muffeneinbau

Bereitschaftsvolumen in Liter 88 205

Max. Eintauchlange in mm 590 590
Flanscheinbau 3

Bereitschaftsvolumen in Liter ca. 300 nicht empfohlen
Max. EintauchmaB in mm 450 x 0 127

Anode

Typ Magnesium-Stabanode

Anschluss G5, (SW32)

Durchmesser in mm 033 033
Lange in mm 1.250 1.000

Fiihleraufnahme

Speicherflhler fir Solaranlage

- Fuhlerkanal F1

Speicherfiihler fiir Nachheizung durch Wérme-
pumpe

Fuhlerkanal F2

Fiihlerdurchmesser Doppelkanal fir Fiihler mit @ 6 bzw. @ 8 mm
StellfiiBe

Anzahl 3x120°

Hohenausgleich in mm +20 bis +50

1)

in Anlehnung an DIN 4708 bei Vorlauftemperatur 60 °C, Speicher-Warmwassertemperatur 55 °C, Durchflussmenge Heizungsseitig 3 m3/h

2 pei Speichertemperatur 60 °C, Warmwassertemperatur 45 °C, Kaltwassertemperatur 10 °C

3 Fiir den Flanscheinbau wird ein Flanscheinbau-Heizstab bendtigt. Dieser ist auf Anfrage lieferbar.

SW ... Schiliisselweite, Demontage mit Rohr- oder Steckschliissel
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9.6  Abmessungen

F2

10
120 mm

9
F1

0
f

Abb. 9-5  Trinkwarmwasserspeicher monovalent TW 350 M-WP: Gesamtschnitt und Schnittdarstellung Fiihlerkanle
F1  Flhlerkanal unten, Kanal 20° nach links versetzt zu den Anschitissen
F2 Fihlerkanal oben, Kanal 20° nach links versetzt zu den Anschitissen
Pos.  Funktion Abmessungen Hohe vom Boden in mm

H Hohe 1.800 mm
D Durchmesser @ 680 mm
1 Revisionséffnung @ 180 mm 345
2 Heizmuffe Elektroheizstab G9,1G 1.330
3 Anzeigethermometer (montiert) G'/,1G 1.521
4 Kaltwasseranschluss / Entleerung G1AG 85
5 Rucklauf Solar - -
6 Vorlauf Solar - -
7 Riicklauf Warmepumpe G, 1G 320
8 Zirkulationsanschluss G %/, AG 1.000
9 Vorlauf Warmepumpe G9,1G 1.260
10 Trinkwarmwasseranschluss G1AG 1.525
11 Zugang zu den Flihlerkanélen 910
F1 Flhlerkanal unten @8 mm 560
F2  Flhlerkanal oben @8 mm 400

AG... AuBengewinde
IG...  Innengewinde
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Abb. 9-6  Trinkwarmwasserspeicher bivalent TW 350 B-WP: Gesamtschnitt und Schnittdarstellung Fiihlerkanéle
F1 Flihlerkanal unten, Kanal 20° nach links versetzt zu den Anschliissen
F2 Fuhlerkanal oben, Kanal 20° nach links versetzt zu den Anschliissen

Pos.  Funktion Abmessungen Hohe vom Boden in mm
H Hohe 1.800 mm
D Durchmesser @ 680 mm
1 Revisionsoffnung @ 180 mm 345
2 Heizmuffe Elektroheizstab G%,1G 760
3 Anzeigethermometer (montiert) GG 1.521
4 Kaltwasseranschluss / Entleerung G1AG 85
5 Rucklauf Solar G11G 320
6 Vorlauf Solar G1I1G 700
7 Ricklauf Warmepumpe G9,1G 830
8 Zirkulationsanschluss G 3/, AG 1.000
9 Vorlauf Warmepumpe G/, 1G 1.500
10 Trinkwarmwasseranschluss G1AG Oben mittig 1.834
11 Zugang zu den Flhlerkanélen 910
F1 Flihlerkanal unten @ 8 mm 560
F2  Fihlerkanal oben @8 mm 400

WARMEPUMPEN

AG... AuBengewinde
IG... Innengewinde
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10  REHAU ZUBEHOR

10.1 REHAU Sole-Anschlussset

Abb. 10-1

REHAU Sole-Anschlulset ohne Pumpe

- Schnelle und einfache Verbindung von Warmepumpe und Solekreis
- Einsatz von Hocheffizienzpumpen
- Sole-AnschluBset DN 25 wahlweise mit oder ohne Pumpe

Technische Daten

Einsatzbereich
REHAU Warmepumpe GEO
Systemkomponenten

- Sole-Umwélzpumpe
(nur beim Sole-AnschluBset fir Warmepumpen in der
Ausfiihrung Basis)

- MembranausdehnungsgefaB (MAG)

- Sicherheitsventil

- Manometer

- Filter

- Absperrungen

- Splilund EntleerungshahneBeschreibung

Beschreibung

Das REHAU Sole-AnschluBset dient zur Verbindung von Erdsonde bzw.
Erdkollektor und der REHAU Warmepumpe GEO. Die Komponenten sind
teilweise vormontiert.

Das REHAU Sole-AnschluBset beinhaltet die zur Beflillung, Entleerung
und Druckhaltung des Solekreises bendtigten Komponenten und ist mit
einem Sicherheitsventil (2,5 bar) ausgestattet. Der integrierte Schmutz-
fanger (Filter) entfernt Schmutzpartikel aus dem Solekreis und beugt so
einer Verschmutzung des Verdampfers der Warmepumpe vor. Zur wei-
teren Verbesserung der Effizienz der Warmepumpenanlage werden
Hocheffizienzpumpen eingesetzt.

Sole-AnschluBset Geeignet fiir REHAU GEO (x;::umnegns-:el:‘:ﬁ Dimension Umwa‘;\llz“;; umpe psv
5-15 kW (ohne Pumpe) 5-15C/CC 251 DN 25 Keine 2,5
5-15KkW 5-15B/BC 251 DN 25 Stratos 25/1-8 2,5

17 - 30 kW 17 - 30 B/BC 25 | DN 40 Stratos 25/1-12 2,5

37 - 45 kW 37 - 45 B/BC 351 DN 50 Stratos 30/1-12 2.5

psv — Ansprechdruck Sicherheitsventil in bar

A

Die GroBe des MembranausdehnungsgefaBes ist auf Eignung flir die

Soleanlage (Volumen und Druck) zu priifen. Das Solekreisanschlussset

muss bauseits diffusionsdicht isoliert werden.
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10.2 REHAU Pumpenbaugruppe

Abb. 10-2  REHAU Pumpenbaugruppe

- Pumpenbaugruppen flir gemischte (PGM) und ungemischte (PG)

Heizkreise

- Vorkonfektionierte Pumpenbaugruppe mit Anzeigeeinrichtungen
- Wahlweise Standard- oder Hocheffizienzpumpen
- Integrierte Schwerkraftbremse zur Verhinderung von Schwerkraftzir-

kulation
- Einfache, schnelle Montage

Einsatzbereich

Die REHAU Pumpenbaugruppe dient zur Versorgung eines gemischten/
ungemischten Heiz- und/oder Kiihlkreises mit Heizungs- /Kiihlwasser in

Verbindung

mit einer REHAU Wérmepumpe. Durch die Mischergruppe wird die Vor-
lauftemperatur des Heiz-/Kiihlkreises eingestellt und geregelt.

Die REHAU Pumpenbaugruppe ist in 3 GroBen mit verschiedenen
Umwalzpumpen lieferbar. Diese wird fertig montiert geliefert und kann
direkt in die hydraulische Anlage eingebaut werden.

Bei der Pumpenbaugruppe mit Mischer wird tiber die Beimischung von
Riicklaufwasser die Vorlauftemperatur geregelt. Dies geschieht durch
das integrierte Drei-Wege-Mischventil, dessen Position durch einen
elektrischen Antrieb so gesteuert wird, dass die erforderliche Vorlauf-
temperatur eingehalten wird. Somit kann ein Fldchenheizkreis auch in
Verbindung mit héheren Temperaturen im Systemspeicher mit der
bendtigten niedrigen Vorlauftemperatur betrieben werden.

Die Messung der Vorlauftemperatur erfolgt tiber einen Fiihler, der im

Lieferumfang enthalten ist.
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Systemkomponenten

- Umwalzpumpe

(bei PG 02, PGM 02 sowie PGM 03 Hocheffizienzpumpe)
- 3-Wege-Mischer mit Motor (nur PGM)

- Thermometer im Vor- und Ricklauf

- Absperreinrichtungen im Vor- und Riicklauf
- Schwerkraftbremse (iber der Pumpe im Vorlauf

- Vorlauffiihler

Technische Daten

PGM

PGM 01 02 03

Abmessung Hx B x T 355 x 250 x 170

Achsabstand Vor- und Riicklauf 125 mm

Max. Betriebstemperatur 95 °C

Max. Betriebsdruck 6 bar

Anschluss oben G172 AG G2AG

Anschluss unten G1%AG

Bauldnge Pumpe 180 mm

Flhler NTC 10 kQ

Material Warmeddmmschale EPP

Einbaulage senkrecht

Pumpe

Typ Wilo RS Stratos  Stratos
25/6 25/1-7  30/1-8

Forderhohe 1-55m  1-6m 1-7m

Forderstrom Siehe Diagramm

Spannung 230V~ 50 Hz

Baulénge 180 mm

3-Wege-Mischer

kvs-Wert in m3/h 6,3 6,3 18

Steuersignal 0-10V

Spannung 24V

Gehause Messing




PG Pumpenkennlinien
PG 01 02 ]
Abmessung Hx B x T 355x250x170 5 —
125 N>
Achsabstand Vor- und Riicklauf i) AN \\\
Max. Betriebstemperatur 95°C E \ N L,
'
- 6 bar 2 \ \ \
Max. Betriebsdruck ~
G 1% AG , N N AN

Anschluss oben \ \ \
Anschluss unten G172 AG 0 I max.

40 _____...---"""-______.—-——-
Bauldnge Pumpe 180 mm g _-:_'_'.'...-"'"--"‘—""""——_‘ min

« =
Material Warmeddmmschale EPP 0
Einbaulage senkrecht 0 ! 2 * qmm *
Abb. 10-3  Pumpenkennlinie PG 01 und PGM 01
Pumpe
Typ Wilo RS 25/6 Stratos 25/1-7 7 N\
Forderndhe 1-5,5m 1-6m 6 N
P
Forderstrom Siehe Diagramm 5 \“'\
Spannung 230 V~ 50 Hz E 4 %
x &

Bauldnge 180 mm 4

2 \>

]

ﬁ 6""/5“‘ AT | s 7

100 -
g “\‘3"‘
< T
_,_,_._._-—-—-—-"""'“-—-—-""'""f
0
0 2 4 6 8 am’h]

Abb. 10-4  Pumpenkennlinie PG 02 und PGM 02

%o

i AN

H[m]

80 max.

a%- ///ﬂ" AL

40 —
—————
0 1 2 3 4 Qm’h]

Abb. 10-5  Pumpenkennlinie PGM 03

Py [W]

0
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10.3 REHAU Verteilerbalken

10.4 REHAU Kiihlwarmetauscher

Abb. 10-6  REHAU Verteilerbalken

i

- montagefertiger Verteilerbalken fiir 2 oder 3 Pumpenbaugruppen
- wahlweise Anordnung der Vor- und Rilcklaufleitungen durch zusétz-
lichen Riicklaufstutzen

Einsatzbereich

Der REHAU Verteilerbalken dient der Aufnahme von 2 (bzw. 3) Pumpen-
baugruppen. Uber diese kann der Volumenstrom des Warmeerzeugers
sowohl auf gemischte (REHAU Pumpenbaugruppe PGM) als auch unge-
mischte (REHAU Pumpenbaugruppe PG) Heizkreise aufgeteilt werden.

Systemkomponenten
- Verteilerbalken (fir 2 oder 3 Pumpenbaugruppen)
- Isolierung

- Wandhalterung

Technische Daten

Verteilerbalken

Max. Betriebstemperatur 95°C
Max. Betriebsdruck 6 bar
Achsabstand 125 mm
Anschluss oben G17%
Anschluss unten G17%
Material Isolierung EPP
Material Verteiler Stahl St 37-2
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Abb. 10-7  REHAU Kiihlwérmetauscher

7

- Passive Kihlung bei REHAU Warmepumpe GEO bzw. AQUA
- Vorisolierter Plattenwarmetauscher

Einsatzbereich

Der REHAU Kiihlwdrmetauscher (kupfergeloteter Edelstahlplattenwér-
metauscher) dient zur Warmetbertragung von einem Heiz- bzw. Kihl-
wassersystem auf den Sole- bzw. Grundwasserkreis einer
Warmepumpenanlage.

Diese Form der Kiihlung des Heiz- bzw. Kilhlwassersystems wird auch
als direkte bzw. passive Kiihlung bezeichnet. Hierbei wird das niedrige
Temperaturniveau des Sole- bzw. Grundwasserkreises als Warme-
senke genutzt.

Abhéngig von der geforderten Kiihlleistung, den Anlagenvolumenstro-
men sowie den zur Verfligung stehenden Temperaturen, gibt es unter-
schiedliche GroBen des Kiihlwéarmetauschers.

Systemkomponenten
- Kupfergeloteter Edelstahlplattenwdrmetauscher, isoliert

- Montageplatte
- Befestigungsmaterial

[©

Die Anforderungen bezuglich der Grundwasserqualitdt aus dem Kapitel
"Planung und Auslegung" missen unbedingt eingehalten werden.




Hinweise zur Montage

- Zur Erhdhung der Ubertragungsleistung sollte der Warmetauscher im )
Gegenstromprinzip angeschlossen werden. a

- Der Kilhiwérmetauscher sollte zur besseren Entliiftung senkrecht
montiert werden.

Abb. 10-8  Kiihlwédrmetauscher mit Montageplatte
1/ 2 = Heizungs- bzw. Kiihlwasseranschluss
3/ 4 = Wéarmequellenanschluss

Technische Daten

AbmaBe

Kiihlwérmetauscher Typ 6 10 14 18 22 26 35
MaB A in mm 50 50 50 50 50 50 92
MaB B in mm 466 466 466 466 466 466 519
MaB C in mm 190 190 190 190 190 190 190
MaB D in mm 174 174 174 174 174 174 252
Anschliisse 1 - 2 G1AG G1AG G1AG G1AG G1AG G1AG G2AG
Anschliisse 3 - 4 G 1% AG G 1% AG G 1% AG G 1% AG G 1% AG G1%AG  G2AG

AG... AuBengewinde

Kenndaten
Kiihlwarmetauscher Typ 6 10 14 18 22 26 35
Ubertragungsleistung bei Solebetrieb’ 16 °C Eintritt in kW 6 10 14 18 22 26 35

Durchfiussmenge Sole in I 1450 2500 3600 4700 5700 6500 9000

Druckverluste Sole in kPa 10 10 13 15 17 17 30

Durchflussmenge Heizungsseite in I/h 1350 2150 2900 4000 4700 5700 7500

Druckverluste Heizungsseite in kPa

Ubertragungsleistung bei Grundwasserbetrieb 15 °C 7,5 12 16,5 21 28 30 40

Eintritt in kW

Durchflussmenge Grundwasser in I/h 1850 2950 4050 5150 6850 7350 9800

Druckverluste Grundwasser in kPa 1 13 14 16 22 18 32

Durchflussmenge Heizungsseite in I/h 1600 2550 3550 4500 6000 6400 8600

WARMEPUMPEN

Druckverluste Heizungsseite in kPa 10 T 12 13 16 12 26

1 Soleeintritt: 16 °C / Soleaustritt: 20 °C / Kiihlkreiseintritt: 22 °C / Kiihlkreisaustritt: 18 °C
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10.5 REHAU 3-Wege-Umschaltventil Einsatzbereich

Das REHAU 3-Wege-Umschaltventil dient zur Umleitung von Wasser-

und Solevolumenstromen.

Das Ventil wird verwendet :

- zur Umsetzung der Brauchwarmwasser-Vorrangschaltung

- zum Umschalten von Heiz- und Kiihlbetrieb auf Sole- und auf Hei-
zungsseite

Das Ventilgehduse enthélt Dichtungen aus EPDM. Welle und Lager-

buchsen sind aus PPS-Komposit-Werkstoff.

Das Ventil ist so konstruiert, dass wéhrend des Umschaltens immer ein

Volumenstrom gewahrleistet ist. Dies ist besonders beim Einsatz in

einer Warmepumpenanlage wichtig, um eine Hoch- bzw. Nieder-

druckabschaltung beim Umschalten des Ventils zu vermeiden.

Systemkomponenten

Abb. 10-9  REHAU 3-Wege-Umschaltventil

- Ventil aus Messing

- Stellantrieb

J=

- Kurze Stellzeiten

- Geeignet flir Glykol-Wasser-Gemische
Technische Daten

Typ DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
Max. Betriebstemperatur 110 °C

Min. Betriebstemperatur -10 °C

Max. Betriebsdruck 10 bar

Spannung 230V ~ 50 Hz

Anschluss G1AG G1%AG G1%AG G2AG
Kvs-Wert in m3/h 6,3 10 16 30
Laufzeit 30s

Steuersignal 3-Punkt

Schutzart IP 41

Schutzklasse Il

AG... AuBengewinde

@

Wird das 3-Wege-Umschaltventil auf Wérmequellenseite oder fiir den
Kihibetrieb verwendet, muss es diffusionsdicht isoliert werden.

106



10.6 REHAU Luftabscheider

10.7 REHAU Schlammabscheider
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Abb. 10-10 REHAU Luftabscheider

- Vollautomatische Entfernung von Luft- und Gasblasen aus dem
Heizkreis

- Vermeidung von Luftgerduschen

- Erhéhung der Lebensdauer korrosionsgefahrdeter Teile

[©

Vorgefertigte Isolierung als Zubehdrteil erhaltlich.

Hinweise zur Montage

- Installation im Vorlauf der REHAU Warmepumpe bzw. vor dem REHAU
Systemspeicher.

- Der Betrieb ist unabhadngig von der Durchstrémungsrichtung.

- Einbau waagrecht

- Das Entluftungsventil darf nicht versperrt werden.

- Der Luftabscheider muss mit dem Gehéuse aufrecht installiert
werden.

Technische Daten

Luftabscheider Typ Rp 1 Rp1%s Rp1% Rp2
Einbaulénge in mm 88 88 88 132
Hohe in mm 180 200 234 275
Anschllisse Ro11G Rp1%1G Rp1%21G Rp2IG
Max. Betriebstemperatur 110 °C

Max. Betriebstiberdruck 10 bar

Material Messing

IG ... Innengewinde

Abb. 10-11 REHAU Schlammabscheider

7

- Schnelles und einfaches Entfernen von Verunreinigungen
- Entfernen der Verunreinigungen ohne Betriebsunterbrechung

[©

Vorgefertigte Isolierung als Zubehorteil erhaltlich.

Hinweise zur Montage

- Installation im Ricklauf der Warmepumpe.
- Der Betrieb ist unabhéngig von der Durchstromungsrichtung.
- Einbau in waagerechte Richtung

Hinweise zur Inbetriebnahme

- Zum sicheren Ableiten des Heizungswassers einen Schlauch mit
Gewindettille verwenden. Dieser muss druck- und temperaturbestén-
dig sein.

- Den Schlauch am Schlammabscheider anschlieBen.

- Das andere Schlauchende muss in einen Eimer bzw. Abwasserablauf
geleitet werden.

- Das Ausblasventil fir kurze Zeit 6ffnen.

- Sobald kein Schmutz mehr austritt, das Ventil wieder schlieBen.

- Die austretende Wassermenge so gering wie moglich halten.

- Nach dem Ablassen den Druck in der Anlage kontrollieren und bei
Bedarf nachftllen.
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Technische Daten

10.8 REHAU Sicherheitswarmetauscherset

Schlammabscheider Typ Rp 1 Rp1% Rp1%2 Rp2

Einbauldnge in mm

88 88 88 132

Hohe in mm 143 161 197 238
Anschliisse Rp11G Rp1%I1G Rp1%21G Rp2I1G
Max. Betriebstemperatur 110 °C

Max. Betriebstiberdruck 10 bar

Material Messing

IG ... Innengewinde
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Abb. 10-12 REHAU Sicherheitswérmetauscherset

7

- Trennung des Grundwasserkreislaufs vom Kéltemittelkreislauf
- Sicherheit fur die Warmepumpe
- Aufeinander abgestimmte Komponenten

Einsatzbereich

Das REHAU Sicherheitswarmetauscherset dient zur Warmelbertragung
vom Grundwasser auf den Verdampfer der REHAU Warmepumpe
AQUA.

Durch das Sicherheitswérmetauscherset wird der direkte Kontakt von
Grundwasser mit dem Verdampfer der Warmepumpe vermieden, da
durch unzureichende Grundwasserqualitit eine Beschadigung bzw.
Verunreinigung des Verdampfers erfolgen kann.

A

Bei Grundwasseranlagen muss zwingend ein REHAU Sicherheitswar-
metauscherset eingebaut werden.

Das Sicherheitswarmetauscherset bildet einen Zwischenkreis aus
einem Wasser-Glykolgemisch, der die Warme dem Grundwasser (iber
den Plattenwdrmetauscher entzieht und tiber den Verdampfer der War-
mepumpe auf den Kaltekreis Ubertragt. Das Wasser-Glykolgemisch zir-
kuliert, angetrieben durch eine Umwélzpumpe, in einem geschlossenen
Kreislauf (Zwischenkreis) zwischen den beiden Warmetauschern.



Systemkomponenten

- Sicherheitswarmetauscher

- Sicherheitskreisumwalzpumpe
- Sicherheitsventil

- Manometer

- Ausdehnungsgefal

- Fll- bzw. Entleerungshahn

- Propylenglykol 5 Liter

[©

Der Zwischenkreis zwischen Warmepumpe und Grundwasserkreislauf
muss mit einem Sole-/Wasser-Gemisch (25 % Polypropylenglykol)
geflillt werden.

©

Bei Einsatz des Sicherheitswérmetauschersets muss der Wasserdruck-
schalter dort installiert und der flexible Schlauch auf der Grundwasser-
seite (Anschluss ist bereits vorhanden) installiert werden.

Der Temperaturfthler in der REHAU Warmepumpe AQUA auf Warme-
quellenseite muss in die am Sicherheitswarmetauscher vorgesehene
Tauchhtilse gesteckt werden.

Die Anschliisse des Sicherheitswarmetauschersets miissen bauseits
diffusionsdicht isoliert werden.

e

Durch den Einsatz des Sicherheitswarmetauschersets reduzieren sich
die Leistungen der REHAU Warmepumpen AQUA bei gleicher Quell-
temperatur um ca. 10 %.
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Technische Daten

Kélteleistung in KW 528/6,58 8,15 959 12,05 1463 16,32 19,09 2097 2546 29,53 34,1 43,84
Durchfluss WP in I/h 1400/1800 2200 2550 3200 4000 4500 5100 5700 6900 6900 8000 10500
Druckverlust WP in kPa 12117 13 16 22 21 25 23 23 23 23 29 31
Durchfluss Grundwasser in I/h 1100/1500 1800 2140 2700 3300 3700 4300 4800 5800 6600 7700 10000
Druckverlust Grundwasser in kPa 8/10 9 1 14 14 17 15 16 15 22 27 29
Anschluss WP G1 G1 G1 G1AG G1AG G1x G1% Gl Gl1r G1% G2 G2
AG AG  AG AG AG AG AG AG AG AG
Anschluss Grundwasser G1 G1 G1 G1AG G1AG G1% G1w G1% G12 G12 G2 G2
AG AG  AG AG AG AG AG AG AG AG
maximaler Betriebsdruck in bar 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

WP ... Warmepumpe

©

Das Sicherheitswarmetauscherset sollte zur besseren Entliiftung senk-
recht montiert werden.
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10.9 REHAU Systempaket fiir auBen aufgestellte REHAU
Luft/Wasser Warmepumpe AERO

Abb. 10-13 REHAU Systempaket fiir auBBen aufgestellte REHAU Luft/
Wasser-Wéarmepumpe AERO

7

- Schnelle und einfache Verbindung zwischen Warmepumpe und
Innenraum

- Minimaler Warmeverlust durch hochwertige D&mmung aus
PE-Schaum

Einsatzbereich

Das REHAU Systempaket kommt bei auBen aufgestellten Luft/ Wasser-
Wérmepumpen zum Einsatz und leitet die Warme durch eine isolierte
Rohrleitung von der Warmepumpe ins Gebaudeinnere.

Esistin den Langen 5, 10, 15, 20 und 25 m sowie in den Rohrabmes-
sungen 32, 40 und 50 erhaltlich.

Systemkomponenten

- RAUVITHERM DUO-Rohr
Mediumrohre aus PE-Xa

- Winkelmuffe 90°

- Gerades RAUVITHERM DUO-Rohr, Lange 1,2 m

- Endkappen zur Abdeckung der Schaumrohrenden aus PR-HD

- Ubergangsverschraubungen Klemmring AG, aus entzinkungsbestan-
digem Sondermessing nach DIN EN 12164 bis 12168

- Trassenwarnband zur Markierung des verlegten Rohres mit Auf-
schrift; Achtung Fernwarmeleitung

A

Der Druckverlust des Heizungswassers im REHAU Systempaket ist
abhéngig von der LeistungsgréBe der REHAU Warmepumpe AERO und
der Lénge des Systempakets.

Auf eine korrekte Auslegung ist zu achten.
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10.9.1 REHAU Mauerdichtring

Abb. 10-14 REHAU Mauerdichtring
Geeignet als Hauseinflihrung durch Mauerwerke in Verbindung mit han-
delstiblichem Quellmdrtel. Dicht bis 5 m Wasserséule. Bestehend aus

einem profiliertem Neopren-Ring.

Technische Daten

Abmessung AuBendurchmesser  Innendurchmesser
32 183 142
40 203 162

50 223 182

12



10.10 REHAU Solarwarmetauscher

Abb. 10-15 REHAU Solarwadrmetauscher

Geeignet als Hauseinflihrung durch Mauerwerke in Verbindung mit han-
delstiblichem Quellmértel. Dicht bis 5 m Wassersdule. Bestehend aus
einem profiliertem Neopren-Ring.

- Nutzung solarer Warme fiir Trinkwasser und Heizung
- Nachtrdglicher Einbau mdglich
- Unterschiedliche LeistungsgroBen

Einsatzbereich

Mit dem REHAU Solarwarmetauscher kann Warmeenergie aus einer
thermischen Solaranlage auf Heizungswasser iibertragen werden.
Er wird mit der Flanschplatte am REHAU Systemspeicher befestigt.
Geeignet flir Heizungswasser (nach VDI 2035) und Wérmetrager mit
Glykolzusatzen.

Technische Daten

Hinweise zur Montage

- Zur Montage den Blindflansch am REHAU Systemspeicher entfernen
(bei entleertem Speicher)

- zur Abdichtung kann die Dichtung des Blindflanschs verwendet wer-
den.

Abmessungen

Abb. 10-16 REHAU Solarwérmetauscher

MaB a in mm 60 48
MaB g in mm 85 45
MaB h in mm 70 110
MaB D in mm 170 175
MaB L in mm 540 540

Material Rippenrohr

Cu-DHP, auBen galvanisch verzinnt

Material Anschlussgewinde Messing

Max. Betriebsdruck in bar 10

Max. Betriebstemperatur in °C 150

Warmetauscherflache in m2 2,3 3,0
Innenquerschnitt in cm? 2,13 4,26
Berippte Rohrldange in mm 8020 11000

Anschlussgewinde

G % AG G %AG

AG... AuBengewinde
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10.11 REHAU Zirkulationswarmetauscherlanze

Abb. 10-17 REHAU Zirkulationswérmetauscherlanze

- Einfache Einbindung der Trinkwarmwasserzirkulation in den REHAU
Systemspeicher

- Einsetzbar bei unterschiedlichen SpeichergroBen

- "Sanfte" Nacherwdrmung ohne Durchmischung des Speichers

Einsatzbereich

Die REHAU Zirkulationswarmetauscherlanze wird im Ein- und Zweifami-
lienhaus zur Nachwéarmung des Trinkwarmwassers eingesetzt. Sie ist
flir die Einbindung in den REHAU Systemspeicher 500 bis 2000
geeignet.

Funktionsweise

Die Warmetauscherlanze ist wie ein Doppelrohr aufgebaut. Das Trink-
warmwasser durchflieBt die Lanze im Innenrohr. Am Ende der Lanze
wird das Wasser umgelenkt und stromt zwischen dem Innenrohr und
der Lanze zurtick. Die Energie wird vom Heizungswasser tiber die Wan-
dung der Zirkulationswarmetauscherlanze auf das Trinkwarmwasser
Ubertragen. Das Heizungswasser wird dabei nicht durchmischt.

Hinweise zur Montage

- Die Zirkulationswarmetauscherlanze in die daflr vorgesehene Muffe
im REHAU Systemspeicher 500 bis 2000 eindichten

- Die Zirkulationsleitung an den axialen Anschluss anschlieBen.

- Die Warmwasserleitung an den radialen Anschluss anschlieBen.

| il

O

Abb. 10-18 hydraulischer Anschluss Zirkulationswérmetauscherlanze
TWZ... Trinkwasserzirkulationsleitung
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Sollten im Speicher Temperaturen >60 °C erreicht werden (z.B. bei
Einbindung einer Solaranlage oder eines zweiten Warmeerzeugers)
muss in der Trinkwarmwasserleitung unbedingt ein geeigneter Verbri-
hungsschutz installiert werden. Die Zirkulation ist so zu installieren,
dass das nacherwarmte Wasser der Zirkulation ebenfalls von einem
Verbriihungsschutz beriicksichtigt wird.

Abb. 10-19 Einbindung Zirkulationswérmetauscherlanze
(ohne 2. Warmeerzeuger)
1 Zirkulationswéarmetauscherlanze
2 Zirkulationspumpe
3 thermostatisches Mischventil

Technische Daten

Material Kupfer, innen ver-
zinnt

Gewinde Zirkulationswéarmetauscherlanze G1AG

Gewinde Trinkwasseranschluss G Y2 AG

AG... AuBengewinde



10.12 REHAU Isolierung

Einsatzbereich

Plattenwérmetauscher der REHAU Frischwasserstation 25 bzw. 35
weden damit isoliert, wenn diese in Verbindung mit dem REHAU Sys-
temspeicher 1500 bzw. 2000 verwendet werden. Fir die Frischwasser-
stationen 50 und 70 I/min ist die Isolierung bauseits zu stellen.

Die Isolierung besteht aus geschlossenzelligem Kautschukmaterial mit
einer Ddmmstarke von 10 mm.

10.13 REHAU Wasserdruckschalter
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Abb. 10-20 REHAU Wasserdruckschalter

Einsatzbereich

Der REHAU Wasserdruckschalter ist zum Anschluss an der Grundwas-
sereintrittsseite der REHAU Warmepumpe AQUA bzw. am REHAU
Sicherheitswarmetauscherset vorgesehen.

Fir die einfache Einbindung des Wasserdruckschalters ist dieser
hydraulisch und elektrisch vorbereitet und kann mittels Montagebiigel
z.B. an einer Wand im Aufstellraum der Warmepumpe montiert werden.
Der Wasserdruckschalter ist bereits werkseitig voreingestellt.

Der Wasserdruckschalter soll ein Einfrieren des Verdampfers und damit
evtl. mogliche Schaden an der REHAU Wéarmepumpe AQUA verhindern.
Ein zu geringer Druck in der Grundwasserleitung kann auf Grund einer
zu niedrigen FlieBgeschwindigkeit und damit einem zu geringen Grund-
wasservolumenstrom entstehen. Dadurch kiihlt das Wasser im Ver-
dampfer der Warmepumpe bzw. im Plattenwérmetauscher des
Sicherheitswarmetauschersets zu sehr ab und kann einfrieren.

Systemkomponenten

Wasserdruckschalter
Flexibler Anschlussschlauch
- Schmutzfilter

Montagebligel

Hinweise zur Montage

Bitte beachten Sie die beigepackte Montageanleitung.

- Im Lieferumfang des Wasserdruckschalters befindet sich ein
Schmutzfilter und eine flexible Anschlussleitung.

- Die flexible Anschlussleitung wird an dem Anschlussnippel am
Anschlusswinkel des Grundwasserrlicklaufs auf der Riickseite
der REHAU Warmepumpe AQUA angeschlossen.

Elektrischer Anschluss

- Der Wasserdruckschalter ist mit einem Elektro-Anschlusskabel 4 G 1
mit einer L&nge von 1,80 m ausgestattet.

- Die Verdrahtung in der REHAU Warmepumpe AQUA kann dem
Elektroschaltplan der Warmepumpe entnommen werden.
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10.14 REHAU Elektroheizstab fiir Systemspeicher

Abb. 10-21 REHAU Elektroheizstab

i

- Flr den Einbau in emaillierten Trinkwasserspeichern sowie im
REHAU Systemspeicher.

- Elektroheizstab Art.-Nr. 354388-901 mit einer Leistung von 2 kW

- Elektroheizstab Art.-Nr. 354391-901 mit einer Leistung von 9 kW
(umschaltbar auf eine Leistung von 3, 6 oder 9 kW)

- Geringe Korrosions- und Verkalkungsanfalligkeit durch geeignete
Materialwahl

- CE-konforme Ausflihrung mit nicht selbsttatig riickstellendem
Sicherheitstemperaturbegrenzer

Einsatzbereich

Der REHAU Elektroheizstab dient zur direkten Erwdrmung von Heizungs-
wasser im REHAU Systemspeichers sowie zur direkten Erwarmung von
Trinkwasser in REHAU Trinkwasserspeichern.

Die Rohrheizkorper bestehen aus einem Edelstahimantel (9 6,5 mm,
Werkstoff 2.4858 / INCOLQOY 825) mit einer hochverdichteten Isolier-
masse, in die eine Heizwendel eingelassen ist. Der eingebaute Regelt-
hermostat Iasst einen Einstellbereich von 31 - 80 °C zu. Ein integrierter
Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB) verhindert eine

unzulassige Uberhitzung des Elektroheizstabes bzw. des sich darum
befindlichen Heizungs- oder Trinkwassers. Die Abschaltung iiber den
STB erfolgt bei 95 °C - 8 K.

Die Ansteuerung des Elektroheizstabes erfolgt iiber einen bauseits zu
stellenden Schiitz. Dieser kann von der REHAU Warmepumpenregelung
bedarfsgerecht geschaltet werden.

Der Elektroheizstab wird in den oberen Bereich des REHAU Systemspei-
chers eingeschraubt, wenn flir die Frischwasserstation erhohte Hei-
zungswassertemperaturen bendtigt werden.

Fir eine Heizungsunterstltzung wird der Elektroheizstab in den unteren
Bereich des REHAU Systemspeichers montiert.

Der Elektroheizstab wird in den unteren Bereich der REHAU Trinkwas-
serspeicher fir Warmepumpenbetrieb eingeschraubt.

In den angegebenen Positionen ist der REHAU Elekiroheizstab auch zur
Realisierung der Legionellenschutzfunktion der REHAU Wéarmepumpen-
regelung geeignet.
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- Der Heizstab ist nur fiir den waagrechten Einbau geeignet.

- Auf guten Schutzleiteranschluss und Verbindung aller metallischen
Komponenten des Gehduses mit dem Schutzleiter muss geachtet
werden.

- Die Montage des Heizstabes erfolgt mit einem Gabelschlissel
SW 70.

- Zur Entriegelung des Sicherheitstemperaturbegrenzers wird die
obere Abdeckung entfernt und der rote Knopf betatigt.

- Bei Einsatz des REHAU Elektroheizstabes in Verbindung mit REHAU
Systemspeicher ist ein Ubergangsstiick (Ubergang von R 2 auf
Rp 1%%) erforderlich. Dieses muss separat bestellt werden.

Abb. 10-22 Ubergang bei Einsatz des REHAU Elektroheizstabes im
REHAU Systemspeicher

Je nach Kalkgehalt im Trinkwasser und den Betriebsbedingungen
kommt es zu Ablagerungen an den Heizelementen. Diese konnen zu
Uberhitzung und Schadigung des Heizstabes fiihren. Im Rahmen der
janhrlichen Wartung sind diese durch einen Fachmann zu entfernen. Bei
starkeren Kalkablagerungen sind ggf. kiirzere Wartungsintervalle erfor-
derlich.

Zur Vermeidung erhohter Kalkablagerungen sind Temperaturen von
mehr als 60 °C im Trinkwasserbereich zu vermeiden. Bei hohem Kalk-
gehalt wird der Einbau einer Trinkwasser-Enthadrtungsanlage empfoh-
len.



Technische Daten

Elektrische Leistung 2 kW 9 kW
Fintauchtiefe 300 mm 650 mm
Unbeheizte Lénge 95 mm 100 mm
Anschluss G172 AG
Spannung 230V~ 400 V 3~
Elektrische Schutzart IP 54
Leistung klemmbar auf 3, 6 oder 9 kW
Max. Betriebsdruck 10 bar

31-80°C

Einstellbereich Temperaturregler

Frostschutz 12 °C £ 7 K

Sicherheitstemperatur-begrenzer

95°C-8K

Potenzialabgleichwiderstand
(werksseitig eingebaut)

619 Q

CE-Konformitat

gemas folgender EU-Richtlinien:

2006/95/EG
(Niederspannungsrichtlinie)

2004/108/EG
(EMV-Richtlinie)

2004/1935/EG
(Lebensmittelkontakt)

Priifungen

VDE 0700 Teil 1, 73 und 253

A

Der Sicherheitstemperaturbegrenzer kann auch dann auslésen, wenn
der Behdlterinhalt durch eine zusatzliche Warmequelle, wie z. B. bei so-
larer Beheizung, auf Auslosetemperatur erwarmt wird.
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10.15 REHAU Rohrgehduse fiir Elektroheizstab

=

Abb. 10-23 REHAU Rohrgehduse
(hier mit montiertem Elektroheizstab)

Erwdrmung von Heizungswasser nach dem Durchlaufprinzip

Einsatzbereich

Der REHAU Rohrheizstab kann als bivalenter Warmeerzeuger in Kombi-
nation mit der REHAU Wérmepumpe eingesetzt werden. Er wird in die
Vorlaufleitung der Warmepumpe eingebaut. Dadurch kann der Elektro-
heizstab als zweiter Warmeerzeuger eingesetzt werden. Dies bietet sich
besonders beim Einsatz einer Luft/Wasser-Warmepumpe

an, die bei niedrigen AuBentemperaturen im bivalenten Betrieb betrie-
ben werden muss.

[©

Der Heizstab ist separat zu bestellen.

Hinwiese zur Inbetriebnahme

- Vor der elektrischen Inbetriebnahme muss das Rohr des Rohrheizsta-
bes vollstandig mit Heizungswasser geflillt sein.

- Das erstmalige Aufheizen des Elektroheizstab ist zu tiberwachen.

- Der Regelthermostat muss auf einen fir den Anlagenbetrieb geeig-
neten Wert eingestellt werden.
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Abb. 10-24 Funktionsprinzip Elektroheizstab
1 Heizungswassereinteitt
2 Heizungswasseraustritt
3 Elektroheizstab

Technische Daten

Rohrgehéuse fiir Elektroheizstab

Anschluss

Heizungswassereintritt

. . Rp17%
Heizungswasseraustritt

Elektroheizstab




10.16 REHAU Frostschutzmittel

eef f

E.-f

Abb. 10-25 REHAU Frostschutzmittel

- Propylen- oder Ethylenglykol zur Mischung mit Wasser
- Korrosionsschutz der Anlage

@

- Um im Anlagenbetrieb Probleme im Vorfeld zu vermeiden, muss die
Sole (Mischung aus Frostschutz und Wasser) unbedingt auBerhalb
der Anlage gemischt werden. Wird die Warmequellenanlage zuerst
mit Wasser und anschlieBend mit Frostschutzmittel geflillt, kommt
es zu einer mangelhaften Durchmischung der Sole.

- Das zugemischte Wasser soll nach DIN 2000 nicht mehr als
100 mg/kg Chlor beinhalten. Die REHAU Glykole enthalten Korrosi-
onsinhibitoren um Stahlteile in der Anlage zu schiitzen. Damit in
dem Glykol ausreichend Korrosionsinhibitoren vorhanden sind, darf
der Frostschutzanteil bei Propylenglykol nicht unter 25 % liegen.

- Jedoch sollte der Glykolanteil - um Pumpenleistung einzusparen - o
niedrig wie mdglich gehalten werden.

Technische Daten Propylenglykol

Bezeichnung Propylenglykol
Liefereinheit 20 Liter
Dichte bei 20 °C 1,054 - 1,058 g/cm?
Spez. Warmekapazitat bei 20 °C ca. 2,45 kd/kgK
Anteil Glykol in Sole flir Frostschutz -15 °C 30 %

Technische Daten Ethylenglykol

Bezeichnung Ethylenglykol
Liefereinheit 20 Liter
Dichte bei 20 °C 1,12 g/cm3
Spez. Warmekapazitét bei 20 °C ca. 2,43 kd/kgK
Anteil Glykol in Sole flir Frostschutz -15 °C 28 %

A

Beim Einsatz des Glykols beachten Sie bitte die in lhrem Land
geltenden Vorschriften und Gesetze.

Ethylenglykol und Propylenglykol diirfen nicht gemischt werden!
Sollte trotz Tragens einer Schutzbrille Warmetrdgermedium in lhre
Augen gelangen, spllen Sie die Augen mit gespreizten Lidern unter
flieBendem Wasser griindlich aus und kontaktieren Sie umgehend
einen Arzt.
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11 PLANUNG UND AUSLEGUNG

11.1  Aligemeine Anforderungen

A

11.2  Trinkwasserhygiene

A

Qualitat und Zusammensetzung des Heizungswassers miissen der
VDI-Richtlinie 2035 entsprechen.

Sauerstoffdiffusion

Durch den Einsatz der nach DIN 4726 sauerstoffdichten

RAUTHERM S Rohre fir die Fldchenheizung oder RAUTITAN Universal-
rohre flir die Heizkorperanbindung kann der Sauerstoffeintrag durch
Rohre vermieden werden.

Sauerstoffeintrag in die Heizungsanlage ist zu vermeiden. Bei nicht
diffusionsdichten Kunststoffrohr-FuBbodenheizungen oder offenen
Heizungsanlagen kann bei Einsatz von Stahlrohren, Stahlheizkérpern
oder Speichern Korrosion durch Sauerstoffdiffusion an den Stahlteilen
auftreten. Korrosionsprodukte kénnen sich in den Warmetauschern
absetzen und Leistungsverluste oder Storungen verursachen.

(i)

Aus diesem Grund sind offene Heizungsanlagen oder Stahlrohr-
installationen in Verbindung mit nicht diffusionsdichten Kunststoffrohr-
FuBbodenheizungen nicht zuldssig. Hier muss gegebenenfalls eine
Systemtrennung stattfinden.

e

Bauaustrocknung

Bitte beachten Sie unbedingt, dass Warmepumpenanlagen mit Erd-
kollektoren oder Erdsonden nicht fiir den bei dem Funktionsheizen
bzw. fir die Bauaustrocknung erforderlichen zusatzlichen Leistungsbe-
darf ausgelegt sind.

Wird die Bauaustrocknung trotzdem durch die Warmepumpenanlage
tibernommen, kdnnen als Folge davon irreparable Schaden an dem
Erdkollektor oder an der Erdsonde auftreten (zu starke Auskiihlung des
Erdreichs).

Deshalb muss die Bauaustrocknung mit einem bauseits gestell-
tem Gerat, bspw. einer mobilen Elektroheizung, durchgefiihrt
werden.

Trinkwasser ist ein Lebensmittel!

Fir Planung, Installation und Betrieb einer Trinkwasserinstallation sind
die im jeweiligen Land gultigen Normen und Richtlinien zu beachten.
Flir Deutschland betrifft das im Besonderen die DIN 1988 und das
DVGW-Arbeitsblatt W551.

Es ist in jedem Fall darauf zu achten, dass die geltenden Bestim-
mungen zum Schutz vor Legionellenbildung genauestens befolgt
werden.

Die nachfolgenden Hinweise basieren auf dem DVGW-Arbeitsblatt
W551 und geben wesentliche Anforderungen an Planung, Installation
und Betrieb von Trinkwasseranlagen wieder. Die Hinweise erheben kei-
nen Anspruch auf Vollstandigkeit und konnen die objektspezifische
Priifung der Einhaltung der relevanten Normen und Vorschriften nicht
ersetzen!
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11.2.1 Anlagentypen
Die DVGW-Richtlinie W551 unterscheidet Trinkwasserinstallationen in Klein- und GroBanlagen gemaB nachfolgenden Merkmalen:

Anlagentyp ~ Merkmale

Kleinanlagen  Anlagen mit Speicher-Trinkwassererwdrmern oder zentralen Durchfluss-Trinkwassererwérmern in Ein- und Zweifamilienhdu-
sern - unabhadngig vom Inhalt des Trinkwassererwarmers und dem Inhalt der Rohrleitung

Anlagen mit Trinkwassererwérmern mit einem Inhalt <400 Liter und einem Inhalt <3 Liter in jeder Rohrleitung zwischen dem
Abgang Trinkwassererwarmer und Entnahmestelle. Dabei wird die eventuelle Zirkulationsleitung nicht berticksichtigt.

GroBanlagen  Alle Anlagen mit Speicher-Trinkwassererwéarmern oder zentralen Durchfluss-Trinkwassererwarmern z.B. in Wohngebauden,
Hotels, Altenheimen, Krankenhdusern, Badern, Sport- und Industrieanlagen, Campingplatzen, Schwimmbéadern

Anlagen mit Trinkwassererwarmern und einem Inhalt >400 Liter und/oder >3 Liter in jeder Rohrleitung zwischen dem Abgang
Trinkwassererwarmer und Entnahmestelle

Tab. 11-1 Unterscheidung Klein- und GroBanlagen geméB DVGW W551

11.2.2 Anforderungen an den Trinkwassererwarmer

Bei

- Trinkwassererwarmern, wie z.B. den REHAU Trinkwarmwasserspei-
chern, und

- zentralen Durchfluss-Trinkwassererwarmer, wie z.B. den REHAU
Frischwasserstationen, mit einem Wasservolumen >3 Liter

muss bei bestimmungsgeméaBem Betrieb am Warmwasseraustritt eine

Temperatur von 60 °C eingehalten werden konnen.

Trinkwassererwarmungsanlagen mit Vorwarmstufen, wie z.B. der biva-
lente REHAU Trinkwarmwasserspeicher, miissen so konzipiert sein,
dass der gesamte Wasserinhalt der Vorwérmstufe einmal am Tag auf
60 °C erwdrmt werden kann. Beachten Sie dazu die Hinweise im
Abschnitt 11.2.4
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11.2.3 Betrieb

Beziiglich der Anforderungen an den Betrieb wird u.a. zwischen Klein-

und GroBanlagen unterschieden:

Anlagentyp Anforderungen

Auswirkung/MaBnahme

Kleinanlagen Die Einstellung der Reglertemperatur am Trink-
wassererwarmer auf 60 °C wird empfohlen. Be-
triebstemperaturen unter 50 °C sollten aber in
jedem Fall vermieden werden. Allerdings sollte
der Auftraggeber oder Betreiber im Rahmen der
Inbetriebnahme und Anlageneinweisung tiber das

- Einbau eines REHAU Elektroheizstabes zwingend erforderlich, um dauer-
haft Betriebstemperaturen >50 °C am Trinkwassererwarmer sicherzustel-
len

- Einstellung der Warmepumpenregelung bei Inbetriebnahme auf ge-
wiinschten Wert der Trinkwarmwassertemperatur

eventuelle Gesundheitsrisiko (Legionellenwachs-
tum) informiert werden.

GroBanlagen Die Temperatur des Wassers am Warmwasser- - Einbau eines REHAU Elektroheizstabes oder eines zweiten Warmeerzeu-
austritt des Trinkwassererwarmers muss stets  gers mit Vorlauftemperaturniveau >60 °C zwingend erforderlich

eine Temperatur von 60 °C einhalten. Der ge-

samte Trinkwasserinhalt von Vorwarmestufen ist - Einstellung der Warmepumpenregelung bei Inbetriebnahme auf ge-
mindestens einmal am Tag auf 60 °C zu erwar-  wiinschten Wert >60 °C der Trinkwarmwassertemperatur

men.

- Einbau einer Zirkulationspumpe fir die Legionellenschutzschaltung ge-
méaB Kapitel 11.2.4

- Aktivierung der Legionellenschutzfunktion in der Warmepumpenregelung

Tab. 11-2 Anforderungen an den Betrieb bei Klein- und GroBanlagen

An die Zirkulation werden u.a. folgende Anforderungen gestellt:

- InKleinanlagen mit Rohrleitungsinhalten > 3 Liter zwischen Abgang
Trinkwassererwarmer und Entnahmestelle sowie in GroBanlagen
sind Zirkulationssysteme einzubauen.

- Zirkulationsleitungen und -pumpen sind so zu bemessen, dass im zir-
kulierenden Warmwassersystem die Warmwassertemperatur um
nicht mehr als 5 K gegen(iber der Trinkwasserspeichertemperatur
unterschritten wird.

- Stockwerks- und/oder Einzelzuleitungen mit einem Wasservolumen
<3 Liter kdnnen ohne Zirkulationsleitungen gebaut werden

- Zirkulationsleitungen sind bis unmittelbar vor Durchgangsmischar-
maturen zu flihren

- Schwerkraftzirkulationen sind aus hygienischer Sicht nicht geeignet

- Alternativ oder erganzend zur Zirkulationsleitung konnen Begleithei-
zungen eingebaut werden. Die Temperatur des Wassers darf in dem
System um nicht mehr als 5 K gegentber der Warmwasseraustritt-
stemperatur am Speicher abfallen.

- Stockwerks- und/oder Einzelzuleitungen mit einem Wasservolumen
3 Liter kdnnen ohne Begleitheizung gebaut werden.

Die Zirkulation kann auf folgende Weise realisiert werden:

- Bei Verwendung des REHAU Systemspeichers mit Frischwasserstati-
on Einbau der REHAU Wérmetauscherlanze in Verbindung mit einer
geeigneten Zirkulationspumpe

- Bei Verwendung des REHAU Trinkwarmwasserspeichers Anschluss
der Zirkulationsleitung an den dafiir vorgesehenen Anschluss am
Speicher in Verbindung mit einer geeigneten Zirkulationspumpe

- Einsatz eines elektrischen Begleitheizbands an den Warmwasserlei-
tungen, wodurch Zirkulationsleitungen und Pumpe (iberfliissig wer-
den.

Bei hygienisch einwandfreien Verhaltnissen konnen Zirkulationssys-
teme zur Energieeinsparung fiir max. 8 Stunden in 24 Stunden, z.B.
durch Abschalten der Zirkulationspumpe mit abgesenkten Temperatu-
ren betrieben werden.

Die REHAU Warmepumpenregelung kann die Ansteuerung der Zirkula-
tionspumpe oder einer elektrischen Begleitheizung tibernehmen. Auf-

grund der hohen Leistungsaufnahme sind elektrische Begleitheizungen
jedoch Uber ein bauseitiges Relais zu betreiben. In der Warmepumpen-
regelung kann das Zeitprogramm fir die Zirkulation frei programmiert

werden.
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11.2.4 Legionellenschutzschaltung

Je nach oben beschriebenem Anwendungsfall kann es erforderlich
sein, den gesamten Speicherinhalt der REHAU Trinkwarmwasserspei-
cher 1x pro Tag auf mindestens 60 °C aufzuheizen. Die REHAU Warme-
pumpenregelung kann so parametriert werden, dass zu einer
bestimmten Uhrzeit die Legionellenschutzschaltung aktiviert wird. Dabei
wird der Elektroheizstab im Trinkwarmwasserspeicher aktiviert.

Um die Aufheizung des kompletten Speicherinhalts zu gewahrleisten,
muss eine zusatzliche Zirkulationspumpe eingebaut werden, die wah-
rend der Legionellenschutzschaltung den gesamten Inhalt des Trink-
warmwasserspeichers umwalzt. Auch diese kann von der REHAU
Wérmepumpenregelung angesteuert werden.

RN

Abb. 11-1  Prinzipschema Legionellenschutzschaltung
TKW  Trinkwasser kalt
TWW Trinkwasser warm

TWZ Trinkwasser Zirkulation

124

11.3  Planung der Warmepumpenanlage

Die richtige Dimensionierung und Auslegung der Warmepumpenanlage
ist Voraussetzung fiir einen dauerhaften, effizienten und zufrieden-
stellenden Betrieb. Hierzu ist es notwendig, dass alle Komponenten
richtig aufeinander abgestimmt sind.

Dies betrifft sowohl die Warmequelle, die Warmepumpe als auch die
Wérmesenke. Die meisten Probleme die in Verbindung mit Warmepum-
pen auftreten, beruhen auf falschen Dimensionierungen auf Warme-
quellen- oder auf Warmesenkenseite bzw. auf falscher hydraulischer
Einbindung der Warmepumpe. Daher ist es sehr wichtig, dass weder
eine Uber- noch eine Unterdimensionierung der Warmepumpenanlage
stattfindet, sowie eine geeignete Hydraulik vorliegt.

Durch eine Uberdimensionierung entstehen unnétig hohe Investitions-
kosten. Die Warmepumpe kann auf Grund ihrer zu hohen Leistung nicht
konstant laufen und fangt zu takten an. Das wirkt sich unguinstig auf die
Langlebigkeit der Warmepumpe aus. Eine Unterdimensionierung wie-
derum kann zu einem unzureichenden Komfort und auf Dauer zu einem
ineffizienten Betrieb der Warmepumpe fiihren.

Durch eine richtige Auslegung kann dies verhindert werden.

[©

Das REHAU Verkaufsbiiro unterstiitzt bei der richtigen Auslegung der
Warmepumpenanlage. Kontaktieren Sie dazu das REHAU Verkaufsbiiro
in Ihrer N&he oder unter www.rehau.de.

Die Planung und Auslegung einer Warmepumpenanlage setzt sich im
Wesentlichen aus den folgenden Schritten zusammen:

Auslegung der Warmepumpenleistung
- Auslegung der Wérmesenke
- Festlegung der Warmequelle
- Auslegung der Warmequelle

Auf den folgenden Seiten werden Sie durch diese Punkte gefiihrt.



11.3.1 Auslegung der Warmepumpenleistung

©

Die Auslegung muss grundsétzlich anhand der allgemein anerkannten
Regeln der Technik erfolgen.

Auf den ndchsten Seiten erfolgt eine iiberschldgige Ermittlung der
Warmepumpenleistung anhand von spezifischen Werten. Beachten Sie
bitte, dass je nach Land unterschiedliche Richtwerte zur Anwendung
kommen konnen. Dies ergibt sich unter anderem aus unterschiedli-
chen Bauweisen und den verschiedenen Klimabedingungen. In jedem
Fall muss bei der Festlegung des Heizleistungsbedarfes besonderes
Augenmerk auf individuelle Verbrauchsgewohnheiten gelegt werden.
Diese sind umso bedeutender, je hoher der Nutzungsgrad eines
Gebdudes ist. Beriicksichtigt werden sollten hierbei Faktoren wie die
Anzahl der Personen, der Gebrauch von Whirlpools, Duschen, Spiilen,
hohere Raumtemperaturen u.v.m.

Die Heizleistung der Warmepumpe wird aus folgenden Daten errechnet:

- Heizlast des Gebdudes (Berechnung nach DIN EN 12831)
- Leistungsbedarf fiir die Trinkwarmwassererwérmung
(Berechnung nach DIN 4708 bzw. den geltenden Landesvorschriften)
- Leistungshedarf mdglicher Sonderanwendungen
(z.B. Schwimmbad)
- evil. existierende Sperrzeiten des Energieversorgers

Siehe dazu unten angefiinrte Berechnungsformel.
Ein Berechnungsbeispiel erfolgt am Ende der Erlduterungen der einzel-

nen Leistungen.

Dies lasst sich mit der folgenden Formel zusammenfassen:

Warmepumpe ( HeizleistungGebéude + Trinkwarmwasser + Sonderanwendungen)

- Sperrzeitfaktor
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Heizlast des Gebaudes

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht tber spezifische Heiz-
lasten, in Abhéngigkeit des Gebdudestandards, wie sie in Deutschland
ublich sind.

Gebdudestandard Dammstandard Spezifische Heizleistung
Altes Gebéude Keine Warmedammung ca. 120 W/m?

Gebaude vor 1980 Geringe/einfache Warmedammung ca. 70 - 90 W/m?
Baujahr um 1995 Dammung nach Wéarmeschutzverordnung ca. 50 - 60 W/m?
Neubau EnEV 2009 ca. 30 - 50 W/m?

KfW 70 GemdB EnEV (Stand 2009) ca. 20 - 40 W/m?
Passivhaus Hochgeddmmtes Gebdude ca. 10 W/m?

Tab. 11-3 Heizlast
Leistungsbedarf fiir Trinkwarmwassererwarmung
Der Energiebedarf fiir die Trinkwarmwassererwarmung kann je nach

Komfortanspriichen sehr unterschiedlich sein, wie die folgende Tabelle
zeigt.

Warmwasserbedarf (45 °C) pro Tag und Person

Spezifische Nutzwérme pro Tag und Person

Niedriger Bedarf 15 - 30 Liter 600 - 1200 Wh
Mittlerer Bedarf 30 - 60 Liter 1200 - 2400 Wh
Hoher Bedarf 60 - 120 Liter 2400 - 4800 Wh

Tab. 11-4 Warmwasserbedarf angelehnt an VDI 2067-4

Geht man von einem mittleren Bedarf mit 50 Liter Trinkwarmwasser
(45 °C) pro Person und Tag aus, so ergibt sich bei einer Aufheizzeit von
8 Stunden ein zuséatzlicher Leistungsbedarf von 0,25 kW pro Person.
Bei dieser Annahme sind noch keine Verluste Uber evtl. bendtigte
Zirkulationsleitungen beriicksichtigt. Dieser Bedarf muss separat
ermittelt werden.

Der zusatzliche Leistungsbedarf fir die Trinkwassererwarmung sollte
nur hinzu gerechnet werden, wenn der Anteil > 20 % der Heizlast des
Geb&udes betragt.

Leistungsbedarf fiir Sonderanwendungen

Sonderanwendungen wie z.B. Liiftungsanlagen oder Schwimmbéder
konnen in ihrer Leistung erheblichen Einfluss auf die bendtigte Gesamt-
leistung der Warmepumpe haben. Dabei hat auch die Nutzungsdauer
einen groBen Einfluss, da es z.B. bei einem Schwimmbad einen Unter-
schied macht, ob dieses ganzjahrig oder aber nur auBerhalb der Heiz-
saison betrieben wird.

@

Uberschlagige Ermittilungen der Leistungen fiir Sonderanwendungen
sind nicht zulassig. Die erforderlichen Leistungen miissen nach den
geltenden Normen und Vorschriften ermittelt werden.
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Sperrzeit des Energieversorgers

In manchen Landern bieten die Energieversorger spezielle Warme-
pumpentarife an. Diese Stromtarife sind glinstiger als der Normaltarif.
Im Gegenzug konnen die Energieversorger die Warmepumpe(n) fiir eine
gewisse Zeit am Tag vom Stromnetz wegschalten, um z.B. in der
Mittagszeit Lastspitzen im Stromnetz zu vermeiden. Wéhrend dieser
Unterbrechung konnen die Warmepumpen nicht betrieben werden. Die
Energiemenge, die wahrend der Unterbrechung fur die Beheizung des
Gebaudes bendtigt wird, wird dblicherweise in einem Pufferspeicher
gespeichert. Bei Gebduden mit FuBbodenheizung reicht normalerweise
die Speichermasse des Estrichs aus, um auch wahrend der Sperrzeit
genug Energie zur Verfligung zu haben. Um nach einer Sperrzeit aus-
reichend Leistung zu haben, muss bei der Auslegung ein Sperrzeitfaktor
fur die Warmepumpenleistung berticksichtigt werden.

Dieser errechnet sich wie folgt:

24

Sperrzeitfaktor f = ——————
24h - Sperrzeit



Berechnungsbeispiel: Sperrzeitfaktor

Wird durch den Energieversorger 3 x 2 Stunden (h) am Tag die Warme-
pumpe vom Stromnetz weggeschaltet, so ergibt sich folgender Sperr-
zeitfaktor f:

24

Sperrzeitfaktor f = ————
24h - (3 - 2h)

= 1,33

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber iibliche Sperrzeitenfaktoren:

Sperrzeit Faktor
1 x 2 Stunden 11
2 x 2 Stunden 1,2
3 x 2 Stunden 1,33

[©

Der Sperrzeitenfaktor kann bei Neubauten mit FuBbodenheizung evtl.
verringert bzw. mit 1 gleich gesetzt werden, da auf Grund der Spei-
chermasse des FuBbodens die Sperrzeit auch ohne Komforteinbussen
und ohne VergroBerung der Warmepumpenheizleistung mdglich sein
sollte. Dies ist vom Planer fiir jedes Objekt separat abzuwagen.

Berechnungsbeispiel
Annahme flir das Berechnungsbeispiel sollen folgende GroBen sein:

- Neugebautes Einfamilienhaus in Deutschland
(Démmstandard nach EnEV)

- NormauBentemperatur (fiir den Standort): - 16 °C

Wohnflache: 150 m?2

- 4 Personen

Mittlerer Warmwasserbedarf

- EVU-Sperrzeit 3 x 2 Stunden

- monovalente Auslegung

Daraus ergeben sich die folgenden Einzelwerte:

Heizlast des Gebaudes:
Q = 150 m2- 50 W/m2 = 7500 W

HeizleistungGebaude

Leistungsbedarf flr Trinkwarmwassererwarmung:

Q = 4 Personen - 0,25 KW = 1000 W

Trinkwarmwasser

Der berechnete Leistungsbedarf fiir die Trinkwassererwdrmung von
1.000 W ist geringer als 20% der Heizlast des Gebaudes (vergleiche
S. 126). Aus diesem Grund kann auf den Zuschlag verzichtet werden.
Da keine Sonderanwendung vorliegt, gilt:

Leistungsbedarf fiir Sonderanwendungen = 0

Sperrzeitfaktor = 1,33

Die bendtigte Warmepumpenleistung ergibt sich somit wie folgt:

Q = (7500W +0W +0W)-1,33 = 10 kW

Wérmepumpe

11.3.2 Auslegung der Warmesenke

Eine Warmepumpe arbeitet dann besonders effizient, wenn das daran
angeschlossene Warmeverteilsystem, auch Warmesenke genannt, mit
niedrigen Vorlauftemperaturen arbeitet. Je geringer die Vorlauf-
temperatur, desto besser ist das fiir die Warmepumpe. Flachenheizsys-
teme, wie z.B. die REHAU Flachensysteme passen deshalb ideal zu
einer Warmepumpe.

[©

Als Richtwert gilt, dass pro eingespartem Grad der Vorlauftemperatur
Einsparungen bis zu 2,5 % im Energieverbrauch der Warmepumpe
maglich sind.

Daher ist der Einsatz einer Warmepumpe in Kombination mit Heizkor-
pern genau zu bewerten. Heizkorper sollten so ausgelegt werden, dass
die geforderte Heizleistung bereits bei 45 °C Vorlauftemperatur
erbracht werden kann.

Eine Verringerung der Vorlauftemperatur kann grundsatzlich durch die

nachfolgenden MaBnahmen erfolgen:

- Effiziente Dd&mmung der Gebdudehiille

- Austausch alter undichter Fenster gegen hochwertig geddmmte
Fenster

- Nachtréglicher Einbau bzw. VergroBerung von Heizflachen

Verlegung von Flachensystemen (Decke, Wand oder Boden) mit

geringem Verlegeabstand
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11.3.3 Festlegung der Warmequelle

Als Wéarmequelle flir die REHAU Warmepumpen stehen grundsatzlich
folgende drei Warmequellen zur Verfligung:

- Erdreich
- AuBenluft und
- Grundwasser

Alle drei Warmequellen haben Ihre Vor- und Nachteile und missen je
nach Objekt gegeneinander abgewogen werden. Als Entscheidungshilfe
soll die folgende Tabelle dienen:

ErschlieBungssystem Flachenkollektoren Erdsonden - Forder- und Schluckbrunnen
Temperaturniveau Gut Gut Durchschnittlich Sehr gut
Verfligharkeit Durchschnittlich Gut Sehr gut Durchschnittlich
Eignung flr Kiihlung Durchschnittlich Sehr gut Durchschnittlich Sehr gut
Regenerationsfahigkeit Gut Gut Sehr gut Sehr gut
ErschlieBungskosten Hoch Sehr hoch Gering Sehr hoch
Genehmigungspﬂichtig1 Anzeigepflichtig Genehmigung erforderlich Nein Genehmigung erforderlich

1 Dbezieht sich auf Anforderungen in Deutschland

Welche dieser drei Warmequellen endgiiltig zum Einsatz gelangt, richtet
sich unter anderem nach den ortlichen Gegebenheiten und den
ErschlieBungskosten. In jedem Fall ist jenes Medium zu bevorzugen,
das bei minimalen ErschlieBungskosten die hichste Warmequellentem-
peratur aufweist.

e

Bedenken Sie bei der Planung, dass besonders bei der Erstellung einer
Erdsondenbohrung oder eines Brunnen die Zugénglichkeit fiir Bohrge-
rate zum Grundstlick gewdahrleistet sein muss.
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11.3.4 Auslegung der Warmequelle Erdreich

Normative Grundlagen

Die Auslegung der Geothermieanlage fiir die Warmequelle Erdreich wird
in VDI 4640 ausfuhrlich beschrieben. Dabei werden zwei Félle unter-
schieden.

Nutzung/ Geothermie-Losung Leistungsbereich Zutreffender Fall Anmerkung/ Auswirkung
Heizen mit Erdsonden <30 kW Heizleistung Fall 1 Vereinfachte Planung nach
Heizen mit Erdwarmekollektoren Einfache Flle wie z.B. Einfamili- VDI 4640 moglich

enhauser
Heizen mit Erdsonden >30 kW Heizleistung Fall 2 Projektspezifische Planung und

Heizen/ Kiihlen mit Erdsonden Bis max. 46 kW Kiihlleistung

Nachweis der korrekten Anlagen-

Alle sonstigen Geothermietechniken
(z.B. HELIX-Sonden)

auslegung erforderlich, da verein-
fachtes Verfahren nach VDI 4640
nicht zuldssig

Tab. 17-5 Fallunterscheidung nach VDI 4640

)

Vereinfachte Planungen sind geméB VDI 4640 sind nur zuldssig:

- in Anlagen mit <30 kW Heizleistung in Verbindung mit Erdsonden

- in einfachen Féllen, z.B. Einfamilienh&usern, in Verbindung mit Erd-
warmekollektoren

In allen anderen Féllen ist eine projekispezifische Planung erforderlich.

Funktionsweise und Systeme

Bei diesem System erfolgt der Warmeentzug aus dem Erdreich tiber
einen Zwischenkreislauf aus Kunststoffrohren. In diesen Rohren
zirkuliert das Sole-Medium (Wasser-Frostschutz-Gemisch). Der Wér-
meaustausch zwischen Sole-Medium und Kéltemittel findet im
Verdampfer (Edelstahl-Plattenwérmetauscher) in der Warmepumpe
statt.

Ausgangspunkt fiir die Auswahl des Systems istimmer die Verdampfer-
leistung, d.h. die dem Boden zu entziehende Wérme bzw. im Kiihifall die
dem Boden zuzuflihrende Warme. Bei der Planung muss die fir den
Standort giinstigste Warmequelle ausgewahlt und das Heizsystem
sowie die anderen Anlagenteile daran angepasst werden. Die zwei
haufigsten Systeme sind:

- horizontale Erdreichwérmetbertrager (Erdwérmekollektor) oder
- vertikale Erdreichwarmetibertrager (Erdwarmesonden, Energie-
pfahle)

Die Entscheidung flir horizontale oder vertikale Erdreichwérme-
Uibertrager wird durch die geologischen Standortbedingungen, den
Platzbedarf und durch bauliche Gegebenheiten festgelegt. Wesentliche
anlagentechnische Kriterien sind:

- Auslegungsleistung der Warmequellenanlage

- Nutzungsart der Anlage (nur Heizen, Heizen und Kiihlen etc.)
Verdampfungsleistung der Warmepumpe (sie wird beispielsweise
aus der Heizleistung und der Arbeitszahl ermittelt)

- Jahresbetriebsstunden bzw. Volllaststunden

Spitzenbelastung der Warmequelle (peak load)

Eine gute Kenntnis der Geologie und Hydrogeologie erlaubt Riick-
schltisse auf die thermischen und hydraulischen Eigenschaften des
Untergrundes und ermdglicht damit die Wahl der geeigneten Entzugs-
technik.
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Abb. 11-2  Jahrestemperaturniveau in verschiedenen Bodentiefen
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Auslegung von Erdwérmekollektoren

©

Die vereinfachte Auslegung von Erdwdrmekollektoren nach VDI 4640
ist in einfachen Féllen, z.B. Einfamilienhdusern, moglich.

Die korrekte Auslegung von Erdwarmekollektorenanlagen fiir gréBere
Anlagen muss gemdB VDI 4640 durch Berechnungen nachgewiesen
werden.

Im Folgenden sind die wichtigsten Aspekte zusammengefasst.

Bemessung
Eingabedaten fiir die Auslegung einer Erdkollektoranlage in Verbindung
mit einer Warmepumpe sind:

- Warmepumpenleistung und Warmepumpenleistungszahl (COP), wo-
raus sich die Verdampferleistung ergibt

- Volumenstrom der Warmepumpe (siehe Kapitel 4.5 "Rehau Warme-
pumpe GEO" / Technische Daten)

- Spezifische Entzugsleistung des Erdreichs

Die Verdampferleistung ergibt sich wie folgt:

Wérmepumpe' (COP - 1)

Verdampferleistung = CoP

Um das Auslegungsbeispiel aus dem Kapitel 11.3.1 wieder aufzugrei-
fen, wird fiir ein Berechnungsbeispiel die REHAU Warmepumpe GEO 10
mit einer Heizleistung von 10 kW (BO/W35, EN 14511) herangezogen.

Berechnungsbeispiel
Heizleistung: 10 kW
Leistungszahl (COP): 4,1

10 kW - (4,1 - 1)

= 7,6 kW
41

Verdampferleistung =

Dies ist die Leistung, die durch den Erdkollektor bzw. allgemein von der
Wérmequelle aus der Umwelt aufgenommen werden muss.

Die spezifische Entzugsleistung des Erdreichs hangt gemés der nach-
folgenden Tabelle von der Jahresbetriebsdauer der Warmepumpe und
der Beschaffenheit bzw. dem Aufbau des Erdreichs ab. Wird die Trink-
warmwassererwarmung mit der Warmepumpe realisiert, ist die Jahres-
betriebsdauer hoher als bei reinem Heizbetrieb.

Untergrund spezifische Entzugsleistung
bei 1800 h bei 2400 h
Nichtbindiger Boden 10 W/m2 8 W/m2
Bindiger Boden, feucht 20 - 30 W/m? 16 - 24 W/m2
Wassergesdttigter Boden 40 W/m2 32 W/m2

Quelle: VDI 4640

Die bendtigte Kollektorflache errechnet sich nun wie folgt:

Verdampferleistung
spezifische Entzugsleistung

Kollektorflache =

Berechnungsbeispiel fiir ein Einfamilienhaus
Feuchter, bindiger Boden
Jahresbetriebsdauer Warmepumpe: 2400 h

7600W _ o0 o

Kollektorflache = =
20 W/mz

Die Auswahl der Rohrdimension hangt von der moglichen Entzugs-
leistung, die aus dem Erdreich erhalten werden soll, ab.

Je hoher die Entzugsleistung, desto hoher ist bei gegebener
Temperaturspreizung der erforderliche Volumenstrom und desto hoher
die notwendige Rohrdimension. Eine Orientierung gibt die nachfolgende
Tabelle:

Bodenart AuBendurchmesser x Wandstarke
Nichtbindiger Boden 20x 1,9 mm
Bindiger Boden, feucht 25x2,3mm
Wassergesdttigter Boden 32 x2,9mm

Tab. 11-6  empfohlene Rohrdimensionierung

Der vom VDI 4640 empfohlene Verlegeabstand zwischen den Kollektor-
rohren betragt 50-80 cm. Bei einem gewahlten Verlegeabstand von
75 c¢m (0,75 m) und der Beziehung

Rohrmenge = Erdkollektorflache
Verlegeabstand

ergibt sich mit der dimensionierten Anlage folgende Rohrmenge

380 m2
Rohrmenge =
0,75m

=507m

Ein Kollektorkreis sollte aus hydraulischen Griinden nicht langer als
100 m sein. Somit ergeben sich im Beispiel insgesamt 5 Kreise zu je
100 m.
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Die Entzugsleistung und -arbeit darf nicht tiberschritten werden, da
sonst die - grundsatzlich erwiinschte - Vereisung der Rohrleitungszone
zu groB wird und die Eisradien zusammenwachsen. Bei Tauwetter im
Friihjahr ist dann die Versickerung von Regen- und Schmelzwasser, die
wesentlich zur Erwarmung des Bodens beitrdgt, erheblich behindert.

@

Bauaustrocknung

Bitte beachten Sie unbedingt, dass Warmepunpenanlagen mit Erdkol-
lektoren oder Erdsonden nicht flir den bei Funktionsheizen bzw. fiir die
Bauaustrocknung erforderlichen zusatzlichen Leistungsbedarf ausge-
legt sind.

Wird die Bauaustrocknung trotzdem durch die Warmepumpenanlage
ubernommen, konnen als Folge davon irreparable Schaden an dem
Erdkollektor oder an der Erdsonde auftreten (zu starke Auskiihlung des
Erdreichs).

Deshalb muss die Bauaustrocknung mit einem bauseits gestell-
ten Gerét, bspw. einer mobilen Elektroheizung, durchgefiihrt
werden.

Da das Temperaturniveau im Erdreich durch den Erdwéarmekollektor
verandert wird, sollten die Rohre mit ausreichender Entfernung von
Baumen, Straucher und empfindlichen Pflanzen verlegt sein. Der
Verlegeabstand zu anderen Versorgungsleitungen und Gebduden
betrdgt 70 cm. Sollte dieser Abstand unterschritten werden, miissen
die Leitungen mit ausreichender Isolierung geschiitzt werden.

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber mégliche Erd-
warmekollektoren fiir die verschiedenen REHAU Warmepumpen GEO.
Der Tabelle liegt eine angenommene spezifische Entzugsleistung des
Erdreichs von 20 W/m? zu Grunde. Des Weiteren wird von einem Ver-
legeabstand von 80 cm und einer Verlegetiefe zwischen 1,1 - 1,2 m
ausgegangen.
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Die Tabelle dient nur zur Orientierung und ersetzt keine Planung nach
Norm bzw. VDI 4640. Bei Bedarf sollte ein geologisches Gutachten des
Erdreichs erstellt werden.

Typ GEO 5 7 8 10 12 15 17 19 22 26 30 37
COP beiB 0 °C/ 41 41 42 41 42 43 4,4 4,4 42 4,0 4,0 4,1
W 35 °C!
Anzahl der Rohrkreise 3 3 4 5 6 7 7 8 9 11 13 15
gesamte Rohrlange inm 300 300 400 500 600 700 700 800 900 1100 1.300 1500
Fldchenbedarf in m? 2 240 240 320 400 430 560 560 640 720 880  1.040 1200
Verbindungsleitungs-@ 32 32 40 40 40 50 50 50 50 65 65 65
inmm
empf. bzw. eingebaute Grundfos 25-60 Grundfos 25-80 Grundfos 32-80 Wilo Wilo
Soleumwélzpumpe Top S 40/10 Top S
50/10
Sole-Gemisch in Liter® 105 105 140 175 210 245 245 280 315 385 455 525

1 nach EN 14511

2 der angegebene Flachenbedarf bezieht sich auf durchschnittliche Erdreichqualitat
3 Sole-Gemisch (30 % Frostschutzanteil), ohne Inhalt der Sammel- und Anschlussleitung

Erdwarmekollektoren sind flir die passive Kihlung von Gebduden nur
unter bestimmten Vorraussetzungen geeignet:
- FlieBendes Grundwasser Abstand <0,5 m mit leitfahigen Erdreich

2,5 -3 W/mK
- Grundwassertemperatur im Sommer <12 °C
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Auslegung von Erdwarmesonden

[©

Die vereinfachte Auslegung von Erdwdrmesonden nach VDI 4640 ist
nur fur Anlagen im reinen Heizbetrieb <30 kW mdglich.

Die korrekte Auslegung von Anlagen groBerer Heizleistung oder Anla-
gen zum Heizen und Kiihlen muss gemaB VDI 4640 durch Berechnun-
gen nachgewiesen werden.

Spezifische Werte zur Bemessung und zum Einbau von Erdwarme-
sonden sind der VDI 4640 zu entnehmen.

Fir eine detaillierte Auslegung kann es notwendig sein, ein geologi-
sches Gutachten des Erdreichs erstellen zu lassen.

Bemessung

Fir die Auslegung von Erdwérmesonden zum Betrieb der REHAU Wér-
mepumpe GEOQ ist ebenfalls die Entzugs- bzw. Verdampferleistung aus-
schlaggebend.

Die nachfolgende Tabelle beinhaltet Werte, die flir Anlagen <30 kW
und ohne Kilhlung Heizleistung mittels Warmepumpe und fiir maximale
Sondenlangen von 100 m verwendet werden konnen.

Allgemeine Richtwerte

Schlechter Untergrund (trockenes Sediment, A<1,5 W/m.K) 25 20
Normaler Festgesteinsuntergrund und wassergeséttigtes Sediment (A<3,0 W/m.K) 60 50
Festgestein mit hoher Warmeleitfahigkeit 84 70
Einzelne Gesteine

Kies, Sand, trocken <25 <20
Kies, Sand, wasserfihrend 65 - 80 55-85
Bei starkem GrundwasserfluB in Kies und Sand, fir Einzelanlagen 80 - 100

Ton, Lehm, feucht 35-50 30-40
Kalkstein, massiv 55-70 45 - 60
Sandstein 65 - 80 55-65
Saure Magmatite (z.B. Granit) 65 - 85 55 -70
Basische Magmatite (z.B. Basalt) 40 - 65 35-55
Gneis 70 - 85 60 - 70

Die Werte konnen durch die Gesteinsausbildung wie Kluftung, Schieferung, Verwitterung erheblich schwanken
Quelle: VDI 4640
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Die bengtigte Sondenlénge errechnet sich nun wie folgt: In diesem Fall sollten zwei Sonden mit je 80 m Sondenlénge verbaut
werden.

Verdampferleistung

Sondenlange = — ,
spezifische Entzugsleistung

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick iber mdgliche Erdwér-
mesonden fUr die verschiedenen REHAU Wérmepumpen GEO.

Rechenbeispiel: Einfamilienhaus @
Normaler Festgesteinsuntergrund und wassergesattigtes Sediment

Jahresbetriebsdauer Warmepumpe: 2400 h Die Tabelle dient nur zur Orientierung und ersetzt keine Planung nach
Norm bzw. VDI 4640. Bei Bedarf sollte ein geologisches Gutachten des
Erdreichs erstellt werden.
Sondenlénge = 7600W. 152m
50 W/m
COP bei B 0 °C/ 41 4.1 42 4,1 4,2 43 4.4 4,4 42 4,0 4,0 41
W 35 °C'
Anzahl Bohrungen 1 1 2 2 2 3 3 3 4 5 5 6
Gesamtsondentiefe? 80 100 130 150 190 225 270 300 340 400 475 570
inm

Sondenrohr-@ in mm 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Verbindungsleitungs-@ 32 32 40 40 40 50 50 50 50 65 65 65
inmm

empf. bzw. eingebaute Grundfos 25-60 Grundfos 25-80 Grundfos 32-80 Wilo Top Wilo
Soleumwélzpumpe S 40/10 Top S
50/10

Sole-Gemisch® in Liter 160 200 250 290 360 430 520 580 650 770 910
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Auslegung von GroBanlagen

©

Anlagen, die dem Fall 2 der Ubersichtstabelle am Anfang des Kapitels
zugeordnet werden konnen, z.B. Anlagen zum Heizen und Kiihlen,
missen gemdal VDI 4640 exakt berechnet werden. Die korrekte Ausle-
gung ist rechnerisch nachzuweisen.

Fir die Dimensionierung der Sondenanlage sollte bei unklarer geo-
logischer bzw hydrogeologischer Situation eine Probebohrung durchge-
fuhrt werden. Diese Bohrung kann gegebenenfalls geophysikalisch
vermessen werden oder mittels eines Thermal Response Test die
Entzugsleistung des Bodens gemessen werden. Auf Basis der Ergeb-
nisse kann ebenfalls tber ein Simulationsprogramm die mdgliche
Jahresentzugsleistung auf eine zu bestimmende Anlagenlaufzeit
errechnet werden.

Planungshinweise

Bitte beachten Sie bei der Planung der Warmequellenanlage unter
anderem die folgenden Hinweise:

Allgemein

- Bepflanzung mit tiefwurzelnden Bédumen und Strauchern
vermeiden.

- Mindestabstand zum Geb&udefundament: 2 m

- Verbindungsleitungen steigend zur Warmepumpe verlegen (Ent-
liftung).

- Es darf nur der von der REHAU freigegebene Frostschutz
verwendet werden.

- Das Mischungsverhdltnis des Sole-Mediums muss bis -15 °C
gewdahlt werden. Wird zu viel Frostschutz beigemischt, sinkt der
spezifische Warmeinhalt.

- Solekreisleitungen missen vor Schwitzwasserbildung und Eisan-
satz mit einer dampf-diffusionsdichten Ddmmung versehen wer-
den.

- Solekreispumpe und Solekreisausdehnungsgefas sind auf der
Warmepumpen-Eingangsseite anzuordnen (warme Seite).

- Das Solekreis-Ausdehnungsgefal ist von der Soleleitung nach
oben abgehend anzuschlieBen.

- Die einzelnen Kreise sollten zur Einregulierung und Absperrung mit
dafiir geeigneten Absperrvorrichtungen ausgertstet sein.

Erdwarmekollektoren
- Verlegeplan anfertigen
- Kollektorfldche darf nicht asphaltiert bzw. tiberbaut werden.
- bei schlechter Erdreichqualitdt Rohre im Sandbett verlegen
(abhangig vom verwendeten Rohrsystem).
- Warnband einlegen, 30-40 cm (iber den Rohren.

Erdwérmesonden
- Mindestabstand zwischen zwei Bohrungen und von unterkellerten
Geb&uden: >5 m.

11.3.5 Auslegung der Warmequelle Luft

Die Heizleistung einer Warmepumpe hangt stark von dem Temperatur-
niveau der Warmequelle und Warmesenke ab. Dies macht sich bei Luft/
Wasser-Warmepumpen besonders bemerkbar, da Luft als Warme-
quelle wahrend eines Jahres starken Temperaturschwankungen unter-
liegt. Dementsprechend andert sich auch die Heizleistung der
Warmepumpe.

[©

Mit geringer werdender AuBentemperatur sinkt die Heizleistung.
Bei steigender AuBentemperatur verhélt es sich umgekehrt.

Da aber der Warmebedarf eines Gebdudes mit geringer werdender
AuBentemperatur steigt, schneiden sich die Linien der Warmepumpen-
leistung und der Gebdudekennlinie in einem Punkt, dem sogenannten
Bivalenzpunkt. Flr das bessere Verstandnis soll die nachfolgende
Zeichnung dienen.
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Abb. 11-3  Leistungskurve REHAU AERO (Heizungsvorlauftemperatur: 35 °C)

1 Gebdudekennlinie (Heizwarmebedarf)

2 Bivalenzpunkt REHAU AERO 8 bzw. 10

3 Erforderliche Heizleistung bei NormauBentemperatur
4 Notwendige Nachheizung (z.B. mit Elekiroheizstab)
5 NormauBentemperatur (flir den Standort)

6 Leistungsbedarf flir Trinkwarmwassererwarmung

Die Gebaudekennlinie [1] schneidet die Leistungskurven der REHAU
Warmepumpe AERO. Die Bivalenzpunkte [2], hier flir die REHAU War-
mepumpe AERO 8 bzw. 10 eingezeichnet, zeigen die AuBentemperatur
an, bei der die Leistung der Warmepumpe mit dem Warmebedarf des
Geb&udes tbereinstimmt. Bei Temperaturen unterhalb des Bivalenz-
punktes wird ein zweiter Warmeerzeuger benétigt, um den Warmebe-
darf des Gebaudes bis zur NormauBentemperatur zu decken.

Die Auslegung einer Luft/Wasser-Warmepumpe sollte so ausgeftihrt
werden, dass der Bivalenzpunkt zwischen -3 und -10 °C liegt. Dadurch
wird gewéhrleistet, dass mehr als 90 % des Jahreswarmebedarfes
(Osterreich, Deutschland, Schweiz) von der Warmepumpe abgedeckt
wird.

[©

Eine Auslegung der Luft/Wasser-Warmepumpe nach dem Warme-
bedarf bei NormauBentemperatur ware nicht sinnvoll, da die dort erfor-
derliche Heizleistung nur an wenigen Tagen im Jahr bendtigt wird und
die Warmepumpe das restliche Jahr iberdimensioniert ware.

Im Neubaubereich wird (iblicherweise ein Elekiroheizstab als zweiter
Wérmeerzeuger eingesetzt.
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Auslegung der WarmepumpengriBe

Fir das Beispielhaus aus Kapitel 11.3.1 "Auslegung der Warmepum-
penleistung" wird nun eine geeignete REHAU Warmepumpe AERO
anhand eines Rechenbeispiels ausgewahlt:

-16 °C
10 kW

NormauBentemperatur:

Warmepumpenleistung:

Zum besseren Versténdnis sind nachfolgend nochmals die Leistungs-
kurven der REHAU AERO vereinfacht dargestellt:

20 4

Heizleistung in KW

®
I >
.

0
18 VT 8 3 2 7 12 17
AuBentemperatur in °C 8
|— AEROB —— AERO 10 AERO 12 —— AEROTS |

Abb. 11-4  Leistungskurve REHAU AERO 8-15 (Heizungsvorlauftemperatur: 35 °C)

Gebdudekennlinie (Heizwdrmebedarf)

Bivalenzpunkt REHAU AERO 10

Erforderliche Heizleistung bei NormauBentemperatur
Elektrische Nachheizung

NormauBentemperatur (flir den Standort)
Leistungsbedarf fiir Trinkwarmwassererwarmung

D O 0NN =

Die Geb&udekennlinie schneidet sich mit allen vier Leistungskurven.
Da der Bivalenzpunkt zwischen -3 und - 10 °C liegen soll, wird hier die
REHAU Warmepumpe AERO 10 gewéhlt. Bei der NormauBentempe-
ratur von hier - 16 °C Ieistet sie noch 7 kW. Das Gebaude bendtigt aber
10 kW,

Erforderliche GroBe Elektroheizstab:

QEIektroheizstab - QGebéude Normtemperatur B QWérmepumpe Normtemperatur

QElek’[roheizstab =

10KW -7 kW = 3 kW

Bei Sanierungen kann man alternativ zum Elektroheizstab auch einen
bereits vorhandenen Kessel als zweiten Warmeerzeuger verwenden.
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11.3.6 Auslegung der Warmequelle Wasser

Bei der Nutzung von Grundwasser als Warmequelle wird mit einer
Umwélzpumpe Wasser aus einem sogenannten Férderbrunnen ent-
nommen und zur Warmepumpe gepumpt. Das Wasser wird (iber den
Verdampfer (kupfergeloteter Edelstahl-Plattenwarmetauscher) in der
REHAU Warmepumpe AQUA geleitet, wodurch ihm Wérme entzogen
wird.

Bevor allerdings eine Entscheidung tiber die Nutzung von Grundwasser
getroffen werden kann, sind umfassende VorbereitungsmaBnahmen zu
treffen. Beispielsweise missen die geologischen Verhaltnisse aus-
reichend geprift werden, um eine Aussage dartiber treffen zu konnen,
ob eine Nutzung von Grundwasser prinzipiell moglich ist.

Entscheidend hierflir sind:

- Temperaturniveau

- Wassermenge

- Wasserqualitat

- FlieBrichtung vom Foérder- zum Schluckbrunnen

- (Ggf. Beriicksichtigung etwaiger Wasserschutzzonen

Temperaturniveau

Grundwasser bietet sich auf Grund des meist ganzjahrig hohen
Temperaturniveaus sehr gut als Warmequelle an. Temperaturen
zwischen 10 - 12 °C sind hier durchaus mdglich. Hierbei ist darauf zu
achten, dass auch im Winter die Grundwassereintrittstemperatur am
Wérmepumpeneingang nicht unter 7 °C absinkt. Dies kann meist ab
einer Brunnentiefe von 10 m gewdahrleistet werden. Bei kleineren
Objekten, wie z.B. Ein- und Zweifamilienhdusern sollten Brunnen aus
wirtschaftlichen Griinden nicht tiefer als 15 m sein. Zum Einen vergro-
Bern sich mit jedem Meter die ErschlieBungskosten und zum Anderen
erhoht sich dadurch die notwendige Leistungsaufnahme der Pumpe im
Forderbrunnen.

Oberflachenwasser, wie z.B. von Seen oder Flissen, sollten als Wéarme-
quelle nicht verwendet werden, da das Wasser den jahreszeitlichen
Temperaturschwankungen unterliegt und auBerdem die Wasserqualitét
meist unzureichend ist.

Wassermenge

Die bendtigte Mindestwassermenge kann den Technischen Daten des
jeweiligen Warmepumpentyps entnommen werden. Hierbei wird eine
Abkiihlung des Grundwassers von 3 - 5 K angenommen. Die Mindest-
wassermenge muss bei der Auswahl der Forderpumpe berticksichtigt
werden. Der Brunnen sollte auf alle Félle von einer Fachfirma erstellt
werden.
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Wasserqualitat

Die Wasserqualitat von Grundwasser kann von Region zu Region sehr
verschieden sein. Um eine Beschadigung der Warmepumpe durch
Korrosion zu vermeiden ist es sehr wichtig, die geforderten Grenzwerte
aus der nachfolgenden Tabelle einzuhalten. Fiir die Korrosion
metallischer Werkstoffe im Inneren der Rohrleitungen, Behélter und
Apparate ist fiir die Auslegung die DIN 50930 maBgebend. Um
betonangreifende Wasser, Boden und Gase beurteilen zu konnen, ist
die DIN 4030 (Teil 1 und 2) heranzuziehen.

Inhaltsstoff chem. Symbol Grenzwert
Chloride cl < 100 mg/kg
Sulfate S0,% < 50 mg/kg
Nitrate NO3 < 100 mg/kg

Mangan, gelost Mn < 0,1 mg/kg
Kohlenséure, geldst COy < 5 mg/kg

Ammoniak NH3 < 2 mg/kg

Eisen, gelost Fe < 0,2 mg/kg

freies Chlorid Cl < 0,5 mg/kg

Sauerstoff 0, <2 mg/kg

Schwefelwasserstoff HoS < 0,05 mg/kg
Sulfite S04 <1 mg/kg
freies Chlorgas Cly <1 mg/kg
pH-Wert 6,5-9
elektr. Leitféhigkeit > 50 pS/cm
und < 600 pS/cm

[©

Eine Uberschreitung des Grenzwertes bei Mangan und Eisen zusam-
men mit Sauerstoff bewirkt ein Verschlammen des Verdampfers und
der Zuleitungen sowie eine Verockerung des Schluckbrunnens.

A

Beim Einbau einer REHAU Warmepumpe in Grundwasseranlagen muss
zwingend ein REHAU Sicherheitswarmetauscherset eingebaut werden
(siehe Kapitel 10.8 und 11.3.6)




Die Zusammensetzung des Grundwassers kann entweder bei dem
zustandigen Wasserversorgungsunternehmen erfragt oder tiber eine
Wasseranalyse bestimmt werden. Zur Uberpriifung der Wasser-
temperatur, verfligharen Wassermenge sowie Wasserqualitat werden
ein Probebrunnen und ein Pumpversuch iiber etwa 48 Stunden emp-
fohlen. Der Test sollte vorzugsweise Ende Februar erfolgen.

E

Die Nutzung von Grundwasser ist genehmigungspflichtig. Ein entspre-
chendes Ansuchen ist rechtzeitig zu stellen.

Auslegung der Forderpumpe

Der bengtigte minimale Grundwasservolumenstrom, der durch die For-
derpumpe aufgebracht werden muss, ist abhdngig von der bendtigten
Wérmepumpenleistung und kann den Technischen Daten entnommen
werden.

Der minimale Grundwasservolumenstrom (siehe Technische Daten ) der
jeweiligen Warmepumpenleistung ist unbedingt einzuhalten, da es
sonst zu Stérungen, wie z.B. Niederdruckabschaltungen, an der Wér-
mepumpe kommen kann.

Bei richtigem Volumenstrom kiihlt das Grundwasser im Verdampfer der
Warmepumpe (im Heizbetrieb) um 3 - 4 K ab.

Fiir die Auslegung der richtigen GroBe der Forderpumpe im Forderbrun-
nen muss sowohl der notwendige Volumenstrom als auch die daraus
resultierenden Druckverluste durch Rohrleitungen, Formstticke und Ein-
bauteilen wie z.B. Bogen und Filter sowie die Druckverluste des Wéarme-
tauschers berticksichtigt werden.

Planungshinweise

Bitte beachten Sie bei der Planung der Warmequellenanlage unter
anderem die folgenden Hinweise:

- Das Grundwasser sollte im gesamten Kreislauf nicht mit Luft in
Kontakt kommen.

- Das Grundwasser soll in der Zuleitung bis Sicherheitswarmetau-
scherset/Warmepumpe maoglichst wenig abkiihlen.

[©

Zusatzlich muss bauseits ein Wasserdruckschalter (siehe Zubehor)
installiert werden. Flr die Anpassung des Grundwasserdurchsatzes
wird der Einbau eines Drosselventils auf der Grundwasseraustrittsseite
empfohlen.

- Bei erhohten Feststoffanteilen im Brunnenwasser (Sand, Schlamm)
sind entsprechende Absetzbecken vorzusehen, um ein Verstopfen
des Verdampfers zu vermeiden.

- Zu- und Ableitungen frostsicher verlegen, mit Gefélle zum Brunnen.

- Die Leitungen im Haus miissen gegen Schwitzwasserbildung isoliert
werden.

- Vom Entnahmebrunnen bis zur Warmepumpe ist zusétzlich ein
Schutzrohr mit elektrischer Leitung flr die Brunnenpumpe
notwendig.

- Brunnendeckel licht- und luftdicht ausfiihren, um Algenbildung und
Verschlammung zu verhindern.

- Als Brunnenpumpe empfiehlt sich eine Tauchpumpe. Fir die richtige
Dimensionierung miissen sowohl die Forderhohe als auch die Druck-
verluste des Verdampfers der Warmepumpe oder des Sicherheits-
warmetauschers sowie die Lange und Formstlicke des Rohrnetzes
berlicksichtigt werden.

- Nach Fertigstellung sollte der Brunnen ca. 48 Stunden gesplilt
werden, um Verschmutzungen im System zu vermeiden.

- Die Leitungen, die mit Grundwasser in Kontakt sind, sollten entweder
aus Kunststoff oder aus Edelstahl gefertigt werden.

Bauseits sind unter anderem die folgenden Komponenten zu stellen
bzw. einzuplanen:

- Brunnenpumpe mit passender Leistung

- Motorschutzschalter fiir Brunnenpumpe

- Wasserfilter (Maschenweite 0,3 - 0,6 mm)

- Wasserzahler mit Absperrventilen (falls Vorschrift durch Behorde)
- Drosselventil

- Thermometer (am Wé&rmepumpenein- und -austritt)

- Zu- und Ablaufleitung
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Abb. 11-5  Schematischer Aufbau Wérmequellenanlage
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Wasserdruckschalter (Montage am Sicherheitswarmetauscherset)

1 Forder-/ Entnahmebrunnen

2 Schluckbrunnen/Sickerschacht

3 Filter (Maschenweite min. 0,3 mm/max. 0,6 mm)

4 Wasserzahler (falls vorgeschrieben, sonst Passstlick vorsehen)
5 Drosselventil

6 Thermometer

7

8

9

Splilleitung
M2 Grundwasserpumpe (Warmequellenpumpe)
M17  Wéarmequellenzwischenkreispumpe

Sicherheitswarmetauscherset (mit Warmequellenzwischenkreispumpe)




11.3.7 Auswahl Systemspeicher

Die richtige GroBe des REHAU Systemspeichers richtet sich nach der
Anwendung. Hier sind im Wesentlichen zwei Félle zu unterscheiden:

Fall 1: Verwendung des Systemspeichers zum Einsatz einer REHAU
Frischwasserstation

Fall 2: Verwendung des Systemspeichers als reiner Heizungspuffer-
speicher (zur Verldngerung der Laufzeit der Warmepumpe)

Fir Fall 1 richtet sich die bendtigte GroBe des Speichers nach dem
Warmwasserbedarf. Hierzu ist die Tabelle aus den Technischen Daten
im Kapitel 8.6 zu verwenden.

Fir Fall 2 gilt als DimensionierungsgréBe ein spezifisches Volumen von
20 - 25 Liter pro KW Heizleistung der Warmepumpe.

11.3.8 Warmepumpenbetrieb ohne Systemspeicher

Fir eine platzsparende und kostengtinstige Warmepumpeninstallation
kann bei Betrieb einer REHAU GEO oder AQUA Warmepumpe auf den
REHAU Systemspeicher verzichtet werden, sofern die Warmeverteilung
Uber eine speicherfahige FuBbodenheizung, d.h. Fussbodenheizungen
mit Estrichiiberdeckungen von mindestens 4 cm, mit konstantem Volu-
menstrom erfolgt. Die Heizleistung der Warmepumpe muss an die Heiz-
last des Gebaudes angepasst sein. Bei der Warmeverteilung Gber eine
Flachenheizung mit geringer Speichermasse (z.B. Trockensysteme)
oder Heizkdrper ist jedoch der REHAU Systemspeicher zur Uberbri-
ckung von Sperrzeiten und Vorrangladezeiten notwendig.

@

Der Betrieb einer REHAU AERO Luft-Wasser Warmepumpe ohne Puf-
ferspeicher ist nicht méglich.

Da der Mindestvolumenstrom der Warmepumpe zu jeder Zeit sicherge-
stellt sein muss, dirfen im Heizkreis keine Zonen- oder Mischventile
installiert sein.

Bei Betrieb ohne REHAU Systemspeicher sind die GEO bzw. AQUA
Wérmepumpen in Basisbauweise ohne integrierte Umwalzpumpen ein-
zusetzen. Die Umwalzpumpen miissen anlagenabhangig dimensioniert
und bauseits gestellt werden. Fiir die Dimensionierung der Heizkreis-
pumpe ist u.a. der Druckverlust des Kondensators der Warmepumpe,
der Verteilleitungen sowie der Heizkreise zu berticksichtigen.

Soll auch die Trinkwassererwarmung durch die REHAU Warmepumpe

erfolgen, kann daftr der REHAU Trinkwarmwasserspeicher eingesetzt

werden. Nahere Informationen dazu entnehmen Sie bitte Kapitel 8 die-
ser technischen Information und den entsprechenden Anlagenmodellen
im Anschluss an dieses Kapitel.
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12 ANLAGENMODELLE

12.1  Aligemeine Hinweise

Die folgenden Anlagenmodelle sind Einbindungsvorschlége.

A

Die nachfolgenden Anlagenmodelle sind Prinzipdarstellungen und ent-
halten nicht alle zur fachgerechten Montage notwendigen Absperr- und
sicherheitstechnischen Ausriistungsgegenstande. Die allgemein aner-
kannten Regeln der Technik sind zu beachten.

[©

Fir die tatséchliche Ausfiinrung der Anlage sind die jeweiligen Gege-
benheiten sowie die entsprechenden Normen und Gesetze und die
Angaben und Hinweise in der Montageanleitung zu berticksichtigen.

- Bei Anlagen mit Heizungspufferspeicher muss fiir die GroBe des Aus-
dehnungsgefaBes auch der Inhalt des Speichers berticksichtigt wer-
den.

- Mit dem REHAU Warmepumpenregler kdnnen standardméBig ein
Heizkreis mit Mischer und ein ungemischter Heizkreis geregelt
werden; des Weiteren kann mit der REHAU Warmepumpenregelung
eine Zirkulationspumpe, ein Elektroheizstab sowie die REHAU
Frischwasserstation angesteuert bzw. geregelt werden.

Durch den Einsatz von Erweiterungsmodulen (vgl. Kapitel 6.15) kann
ein weiterer gemischter Heizkreis oder eine Solaranlage geregelt
werden.

©

Bei Verzicht auf einen Heizungspufferspeicher (nur REHAU GEO/AQUA)
kann nur ein Heizkreis ohne Mischer betrieben werden.

[©

Der Mindestvolumenstrom, gemaB der eingesetzten Warmepumpe, ist
unbedingt einzuhalten.

Die bauseits zu stellenden Umwalzpumpen fiir die REHAU Warmepum-
pen in Kompaktbauweise sind exakt zu dimensionieren.

[©

Es ist generell im Warmepumpenricklauf ein Schlammabscheider und
im Warmepumpenvorlauf ein Luftabscheider einzubauen. Bei Verwen-
dung des REHAU Speicheranschlusssets sind sowohl der Luftab-
scheider als auch der Schlammabscheider bereits im Lieferumfang
enthalten.
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12.2  Ubersicht

Heizen, Trinkwarmwasserbereitung

REHAU Wérmepumpe mit Systemspeicher mit Schicht-
trennplatte und Frischwasserstation

Heizen, Trinkwarmwasserbereitung
ohne Pufferspeicher

REHAU Warmepumpe mit Trinkwarmwasserspeicher

Heizen, Trinkwarmwasserbereitung,
passive Kiihlung

REHAU Warmepumpe mit Systemspeicher mit Schicht-
trennplatte, Frischwasserstation und Kithlwarmetauscher

2 Heizen, Trinkwarmwasserbereitung,
passive Kiihlung ohne Pufferspei-
cher

REHAU Wérmepumpe mit Trinkwarmwasserspeicher und Kuhl-
warmetauscher

3 Heizen, Trinkwarmwasserbereitung,
aktive Kiihlung

Reversible REHAU Wérmepumpe mit Systemspeicher mit
Schichttrennplatte und Frischwasserstation

4 Heizen, Trinkwarmwasserbereitung,
passive und aktive Kiihlung

Reversible REHAU Wéarmepumpe mit Systemspeicher mit
Schichttrennplatte, Frischwasserstation und Kiihlwarmetauscher

] maglich
a nicht mdglich
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12.3  Beschriftungen in den Anlagenmodellen

Die folgenden Tabellen erldutern Ihnen die Beschriftungen der Komponenten in den Hydraulikschaltbildern:

Position ~ Bezeichnung Position  Bezeichnung
1 Gemischter Heizkreis 1 (Kreis ‘|) M10.1/ REHAU 3'Wege'UmSCha|tV8nti| Heizen/Kihlen
. . . M10.2
2 Ungemischter Heizkreis 1 (Kreis 2)
, . , M11.1/ REHAU 3-Wege-Umschaltventil Warmwasservorrang

3 Gemischer Heizkreis 2 (Kreis 3) M1

4 REHAU Pumpenbaugruppe (mit Mischer) M12 Zirkulationspumpe Trinkwarmwasser

5 REHAU Pumpenbaugruppe (ohne Mischer) M3 Pumpe Frischwasserstation

6 REHAU Systemspeicher M16 Umwélzpumpe Legionellenschaltung

! Kaltespeicher M17 Warmequellenkreiszwischenpumpe (AQUA)

8 REHAU Trinkwarmwasserspeicher fir Warmepumpen M8 Warmwasserladepumpe

9 REHAU Frischwasserstation M9 Solarkreispumpe

10 REHAU Zirkulationswarmetauscherlanze

11 REHAU Sole-Anschlussset B3 AuBenfiihler

12 RERAU Kihhwarmetauscher B4 Speicherfilhler Heizung/Rilcklauftemperaturfiler

13 REHAU Luftabscheider B5 Speicherfilhler Kiihlung

14 REHAU Schiammabscheider B6.1  Raum-/Raumfeuchtefihler 1

15 RERAU Blekiroheizstab B6.2  Raum-/Raumfeuchtefilhler 2

16 REHAU Elektroheizstab im Rofrgenduse B8.1 Vorlauftemperaturfihler (gemischter) Heizkreis 1

17 REHAU 3-Wege-Umschaltventil (Kreis 1)

18 REHAU Sicherheitswdrmetauscherset B8.2 Vorlauftemperaturfiihler, gemischter Heizkreis 2 (Kreis 3)

19 REHAU Verteilerbalken B9 Speicherfiihler Trinkwarmwasser

B10 Trinkwarmwasserfiihler
E3.1 2. Wérmeerzeuger (z.B. Elektroheizstab oder Kessel) B15 Durchflussschalter Trinkwarmwasser
E3.2 REHAU Elektroheizstab im (Trinkwarmwasser-)Speicher B22 Kollektorfiihler
B23 Speicherflihler unten (Solar)

M2 Warmequellenpumpe (bei GEO B)
M4.1 Pufferladepumpe B27 Durchflussschalter Warmequellenkreis (AQUA)

M5 Pumpe ungemischter Heizkreis (Kreis 2)
M6.1 Pumpe gemischter Heizkreis 1 (Kreis 1) TWK  Trinkwasser kalt
M6.1 Pumpe Heizkreis 1 (Kreis 1) (bei Betrieb ohne Heizungs- TWW  Trinkwasser warm

puffer) TwWZ Trinkwasser Zirkulation
M6.2 Pumpe gemischter Heizkreis 2 (Kreis 3)
) . ) — : Die Positionen I, II, 1ll, IV .und V kennzeichnen die zugehdrigen
M7.1 Mischerantrieb gemischter Heizkreis 1 (Kreis 1) Anschliisse der REHAU Systemspeicher, siehe S. 80ff.
M7.1 Mischventil direkte Kiihlung (bei Betrieb ohne Heizungs-
puffer) Die in den Anlagenmodellen dargestellten braunen Leitungen sind Fiih-
M7 2 Mischerantrieb gemischter Heizkreis 2 (Kreis 3) Ielr'|e|tungen. Die Notwendigkeit der Fiihler richtet sich nach dem jew-
eiligen Anlagenmodell.

M8  REHAU 3-Wege-Umschaltventil Kiihlung Heizungsseite Je nach Anforderung der Anlagenmodelle konnen die einzelnen

M9 REHAU 3-Wege-Umschaltventil direkte Kiihlung Komponenten eingebaut werden. In jedem Fall ist die individuelle

Zusammenstellung bei der Installation und Konfiguration der Regelung
zu berticksichtigen.
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12.4  Hydraulikschaltbilder der Anlagenmodelle REHAU Warmepumpe GEO/ AQUA mit Systemspeicher

Bei den nachfolgenden Anlagenmodellen ist eine REHAU Warmepumpe
GEO C bzw. CC (d.h. “Kompaktbauweise”) dargestellt, in die bereits
eine Soleumwalzpumpe und eine Speicherladepumpe integriert ist.
Werden andere Warmepumpen eingesetzt, so gilt folgende Tabelle:

Speicherladepumpe
Wérmequellenpumpe

Sicherheitswarmetauscherset

Produkt muss bauseits gestellt werden
Produkt muss bauseits nicht gestellt werden
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12.4.1 Anlagenmodell 1: Heizen und Trinkwarmwasserbereitung
REHAU Warmepumpe GEO/AQUA mit Systemspeicher (mit Schichttrennplatte) und REHAU Frischwasserstation

Laden Systemspeicher fiir Warmwasserbereitung: Heizen:
Durch das Umschalten der Ventile M11.1/M11.2 auf das Tor Awird der ~ Durch das Umschalten der Ventile M11.1/M11.2 auf das Tor B wird der
obere Bereich des Systemspeichers (Pos. 6) durch die Warmepumpe untere Bereich des Systemspeichers (Pos. 6) durch die Warmepumpe
auf den Sollwert erwdrmt. Die Warmwasserbereitung hat immer Vor- auf den Sollwert erwdrmt. Wahrend die Warmepumpe in Betrieb ist,
rang vor der Heizung. werden die gemischten und ungemischten Heizkreise (Pos. 1-3) direkt
vom Warmepumpenvorlauf abgezweigt. Ist die Warmepumpe nicht in
Betrieb, werden die gemischten und ungemischten Heizkreise
(Pos. 1-3) aus dem unteren Teil des Systemspeichers (Pos. 6) versorgt.

Abb. 12-1  Anlagenmodell 1 - Heizen und Trinkwarmwasserbereitung

A

Beim Einbau einer REHAU Warmepumpe in Grundwasseranlagen muss
zwingend ein REHAU Sicherheitswérmetauscherset eingebaut werden
(siehe Kapitel 10.8 und 11.3.6).

Die Legende befindet sich in Kapitel 12.3.
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12.4.2 Anlagenmodell 2: Heizen, Trinkwarmwasserbereitung und passive Kiihlung

REHAU Warmepumpe GEO/AQUA mit Systemspeicher (mit Schichttrennplatte), REHAU Frischwasserstation und Kiihlwérmetauscher

Laden Systemspeicher fiir Warmwasserbereitung:

Durch das Umschalten der Ventile M11.1/M11.2 auf das Tor A wird der
obere Bereich des Systemspeichers (Pos. 6) durch die Warmepumpe
auf den Sollwert erwérmt. Die Warmwasserbereitung hat immer Vor-
rang vor der Heizung oder Kiihlung.

Heizen:

Durch das Umschalten der Ventile M11.1/M11.2 auf das Tor B wird der
untere Bereich des Systemspeichers (Pos. 6) durch die Warmepumpe
auf den Sollwert erwdrmt. Wahrend die Warmepumpe in Betrieb ist,
werden die gemischten und ungemischten Heizkreise (Pos. 1-3) direkt

vom Wérmepumpenvorlauf abgezweigt. Ist die Warmepumpe nicht in
Betrieb, werden die gemischten und ungemischten Heizkreise (Pos. 1-
3) aus dem unteren Teil des Systemspeichers (Pos. 6) versorgt.

Passives Kiihlen:

Durch Umschalten des Umschaltventils M9 auf Tor A wird der Kiihlwar-
metauscher (Pos. 12) mit Sole durchflossen. Gleichzeitig wird das Ventil
M8 auf Tor A geschalten, so dass das Heizungswasser aus den Heiz-
kreisen (Pos. 1-3) (iber den passiven Kilhlwérmetauscher (Pos. 12)
flieBt.

=z >
©
&
@

Abb. 12-2

A

Anlagenmodell 2 - Heizen, Trinkwarmwasserbereitung und passive Kiihlung

A

Beim Einbau einer REHAU Warmepumpe in Grundwasseranlagen muss
zwingend ein REHAU Sicherheitswérmetauscherset eingebaut werden
(siehe Kapitel 10.8 und 11.3.6).

Um ein Einfrieren des Kiihlwérmetauschers (Pos. 12) zu vermeiden,
muss das 3-Wege-Umschaltventil auf der Warmequellenseite (Pos. M9)
zwingend eingebaut werden.
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12.4.3 Anlagenmodell 3: Heizen, Trinkwarmwasserbereitung und aktive Kiihlung

Reversible REHAU Warmepumpe GEO/AQUA mit Systemspeicher (mit Schichttrennplatte), REHAU Frischwasserstation und Kéltespeicher

Laden Systemspeicher fiir Warmwasserbereitung:

Durch das Umschalten der Ventile M11.1/M11.2 auf das Tor A wird der
obere Bereich des Systemspeichers (Pos. 6) durch die Warmepumpe
auf den Sollwert erwérmt. Die Warmwasserbereitung hat immer Vor-
rang vor der Heizung oder Kiihlung.

Heizen:

Durch das Umschalten der Ventile M11.1/M11.2 auf das Tor B wird der
untere Bereich des Systemspeichers (Pos. 6) durch die Warmepumpe
auf den Sollwert erwdrmt. Wahrend die Warmepumpe in Betrieb ist,
werden die gemischten und ungemischten Heizkreise (Pos. 1-3) direkt
vom Warmepumpenvorlauf abgezweigt. Ist die Warmepumpe nicht in

Betrieb, werden die gemischten und ungemischten Heizkreise (Pos. 1-
3) aus dem unteren Teil des Systemspeichers (Pos. 6) versorgt.

Aktives Kiihlen:

Wahrend des aktiven Kihlbetriebs werden die Umschaltventile M10.1/
10.2 auf Tor A geschalten, so dass der Kaltespeicher (Pos. 7) durch die
Warmepumpe abgekiihlt wird. Das Umschaltventil M8 wird auf Tor A
geschalten, so dass die gemischten und ungemischten Kiihlkreise (Pos.
1-3) direkt aus dem Kaltespeicher (Pos. 7) versorgt werden.

Abb. 12-3  Anlagenmodell 3 - Heizen, Trinkwarmwasserbereitung und aktive Kiihlung

A

Beim Einbau einer REHAU Warmepumpe in Grundwasseranlagen muss
zwingend ein REHAU Sicherheitswérmetauscherset eingebaut werden
(siehe Kapitel 10.8 und 11.3.6).

Die Legende befindet sich in Kapitel 12.3.
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12.4.4 Anlagenmodell 4: Heizen, Trinkwarmwasserbereitung, passive Kiihlung und aktive Kiihlung

Reversible REHAU Warmepumpe GEO/AQUA mit Systemspeicher (mit Schichttrennplatte), REHAU Frischwasserstation, Kéltespeicher und Kiihlwér-

metauscher

Laden Systemspeicher fiir Warmwasserbereitung:

Durch das Umschalten der Ventile M11.1/M11.2 auf das Tor A wird der
obere Bereich des Systemspeichers (Pos. 6) durch die Warmepumpe
auf den Sollwert erwdrmt. Die Warmwasserbereitung hat immer Vor-
rang vor der Heizung oder Kihlung.

Heizen:

Durch das Umschalten der Ventile M11.1/M11.2 auf das Tor B wird der
untere Bereich des Systemspeichers (Pos. 6) durch die Warmepumpe
auf den Sollwert erwdrmt. Wéhrend die Warmepumpe in Betrieb ist,
werden die gemischten und ungemischten Heizkreise (Pos. 1-3) direkt
vom Warmepumpenvorlauf abgezweigt. Ist die Warmepumpe nicht in
Betrieb, werden die gemischten und ungemischten Heizkreise (Pos. 1-
3) aus dem unteren Teil des Systemspeichers (Pos. 6) versorgt.

Passives Kiihlen:

Durch Umschalten des Umschaltventils M9 auf Tor A wird der Kiihlwar-
metauscher (Pos. 12) mit Sole durchflossen. Gleichzeitig wird das Ventil
M8 auf Tor A geschalten, so dass das Heizungswasser aus den Heiz-
kreisen (Pos. 1-3) (iber den passiven Kilhlwérmetauscher (Pos. 12)
flieBt, wobei der Kaltespeicher (Pos. 7) hydraulisch in Reihe eingebun-
den ist.

Aktives Kiihlen:

Wahrend des aktiven Kihlbetriebs werden die Umschaltventile M10.1/
10.2 auf Tor A geschalten, so dass der Kaltespeicher (Pos. 7) durch die
Warmepumpe abgekiihlt wird. Das Umschaltventil M8 wird auf Tor A
geschalten, so dass die gemischten und ungemischten Kiihlkreise (Pos.
1-3) direkt aus dem Kaltespeicher (Pos. 7) versorgt werden.

Abb. 12-4

A

Anlagenmodell 4 - Heizen, Trinkwarmwasserbereitung, passive Kiihlung und aktive Kiihlung

A

Beim Einbau einer REHAU Warmepumpe in Grundwasseranlagen muss
zwingend ein REHAU Sicherheitswarmetauscherset eingebaut werden
(siehe Kapitel 10.8 und 11.3.6).

Um ein Einfrieren des Kiihlwérmetauschers (Pos. 12) zu vermeiden,
muss das 3-Wege-Umschaltventil auf der Warmequellenseite (Pos. M9)
zwingend eingebaut werden.
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12.4.5 Einbindung eines zweiten Warmeerzeugers am Beispiel Anlagenmodell 1

Die Einbindung eines Kessels als 2. Warmeerzeuger (Bivalenzbetrieb) sollte wie unten gezeigt durchgeflihrt werden. Dadurch kann die Ansteue-
rung/Freigabe des 2. Warmeerzeugers tiber die REHAU Warmepumpenregelung erfolgen. Abhangig von der Art des 2. Warmeerzeugers muss ggf.

eine Rilcklaufanhebung realisiert werden, beachten Sie dazu die Hinweise des Herstellers.
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Abb. 12-5 Anlagenmodell 1 mit Einbindung eines zweiten Wérmeerzeugers

A

Beim Einbau einer REHAU Warmepumpe in Grundwasseranlagen muss
zwingend ein REHAU Sicherheitswarmetauscherset eingebaut werden
(siehe Kapitel 10.8 und 11.3.6).

Die Legende befindet sich in Kapitel 12.3.
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12.4.6 Einbindung einer Solaranlage am Beispiel Anlagenmodell 1
REHAU Warmepumpe GEO mit Systemspeicher (mit Schichttrennplatte) und REHAU Frischwasserstation mit Solaranlage

Die Grundfunktionen Warmwasserbereitung, Heizung und Kiihlung ent-  chers (Pos. 8) unterhalb der Kollektortemperatur liegt (unter Beriick-
sprechen denen der vorgehenden Abbildungen. Zusatzlich wird die sichtigung der eingestellten Parameter an der Regelung der
Solaranlage betrieben, wenn die Temperatur im unteren Bereich des Wéarmepumpe) .

Systemspeichers (Pos. 6) oder des bivalenten Trinkwarmwasserspei-

| X ﬁ
©
M6.2 | M19

5
TWK

Abb. 12-6  Anlagenmodell 1 mit Solaranlage

A

Beim Einbau einer REHAU Wéarmepumpe in Grundwasseranlagen muss
zwingend ein REHAU Sicherheitswarmetauscherset eingebaut werden
(siehe Kapitel 10.8 und 11.3.6).

Die Legende befindet sich in Kapitel 12.3.
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12.5 Hydraulikschaltbilder der Anlagenmodelle REHAU Warmepumpe GEO/AQUA ohne Pufferspeicher

Bei den nachfolgenden Anlagenmodellen ist eine REHAU Warmepumpe GEO B dargestellt, die ohne integrierte Umwalzpumpen ausgeliefert wird.
Die Umwélzpumpen miissen bauseits gestellt und anlagenabhangig dimensioniert werden. Der Mindestvolumenstrom der Warmepumpe geméas
technischen Daten ist jederzeit sicherzustellen, beispielsweise durch Verzicht auf Zonenventile. Auf einen Pufferspeicher kann nur verzichtet wer-
den, wenn die Warmeverteilung tiber eine speicherfahige FuBbodenheizung, d.h. Fussbodenheizungen mit Estrichiiberdeckungen von mindestens
4 cm, mit konstantem Volumenstrom erfolgt. Weiterhin muss die Heizleistung der Warmepumpe an die Heizlast des Gebdudes angepasst sein.

12.5.1 Anlagenmodell 1: Heizen und Trinkwarmwasserbereitung
REHAU Wérmepumpe GEO/AQUA mit Trinkwarmwasserspeicher fir Warmepumpenbetrieb

Warmwasserbereitung: Heizen:

Zur Beladung des Trinkwarmwasserspeichers wird die Speicherlade- Die Umwalzpumpe M6.1des Heizkreises (Pos. 1) wird angesteuert, die
pumpe M18 betrieben, die Umwalzpumpe M6.1des Heizkreises (Pos. 1) Speicherladepumpe M18 ist in diesem Fall aus.

istin diesem Fall aus. Die Warmwasserbereitung hat immer Vorrang vor

der Heizung.

ﬁ? % | R Wﬂ% TWW
M2 = 5 @ a § =T
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Abb. 12-7  Heizen und Trinkwarmwasserbereitung ohne Pufferspeicher

Bei Vordruckeinstellung des AusdehnungsgefaBes die Position der

@ Heizkreisumwalzpumpe beachten.

Der Mindestvolumenstrom der Warmepumpe muss jederzeit gesichert
Beim Einbau einer REHAU Wéarmepumpe in Grundwasseranlagen muss — gqin

zwingend ein REHAU Sicherheitswérmetauscherset eingebaut werden
(siehe Kapitel 10.8 und 11.3.6).

Die Legende befindet sich in Kapitel 12.3.
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12.5.2 Anlagenmodell 2: Heizen, Trinkwarmwasserbereitung und passive Kiihlung

REHAU Wérmepumpe GEO/AQUA mit Trinkwarmwasserspeicher fir Warmepumpenbetrieb und Kihlwarmetauscher

Warmwasserbereitung:

Zur Beladung des Trinkwarmwasserspeichers wird die Speicherlade-
pumpe M18 betrieben, die Umwalzpumpe M6.1des Heizkreises (Pos. 1)
istin diesem Fall aus. Die Warmwasserbereitung hat immer Vorrang vor
der Heizung.

Heizen:
Die Umwalzpumpe M6.1des Heizkreises (Pos. 1) wird angesteuert, die
Speicherladepumpe M18 ist in diesem Fall aus.

Passives Kiihlen:

Durch Umschalten des Umschaltventils M9 auf Tor A wird der Kihlwér-
metauscher (Pos. 12) mit Sole durchflossen. Gleichzeitig wird das Ventil
M8 auf Tor A geschalten, so dass das Heizungswasser aus den Heiz-
kreisen (Pos. 1-3) (iber den passiven Kiihlwarmetauscher (Pos. 12)
flieBt. Das Mischventil M7.1 regelt den Volumenstrom, der (iber den
passiven Kiihiwarmetauscher (Pos. 12) geleitet wird, so, dass die von
der Warmepumpenregelung berechnete Vorlauftemperatur erreicht
wird.

e
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Abb. 12-8  Heizen, Trinkwarmwasserbereitung und passive Kiihlung ohne Pufferspeicher

A

Beim Einbau einer REHAU Warmepumpe in Grundwasseranlagen muss
zwingend ein REHAU Sicherheitswérmetauscherset eingebaut werden
(siehe Kapitel 10.8 und 11.3.6).

Die Legende befindet sich in Kapitel 12.3.

Bei Vordruckeinstellung des AusdehnungsgefaBes die Position der
Heizkreisumwélzpumpe beachten.

Der Mindestvolumenstrom der Warmepumpe muss jederzeit gesichert
sein.
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Das Ventil Kilhlen Heizungsseite (Pos. M8) im Ricklauf installieren.

Das Mischventil fiir direkte Kiihlung (Pos. M7.1) ist nur im Kuhifall aktiv
und beeinflusst nicht den Volumenstrom der Warmepumpe.

[©

Anlagenmodelle fir die aktive Kiihlung kdnnen beim zustandigen
REHAU Verkaufsbiiro angefordert werden.




12.6 Hydraulikschaltbilder des Anlagenmodells REHAU Warmepumpe AERO mit Systemspeicher

12.6.1 Anlagenmodell 1: Heizen und Trinkwarmwasserbereitung

Laden Systemspeicher fiir Warmwasserbereitung:

Durch das Umschalten der Ventile M11.1/M11.2 auf das Tor A wird der
obere Bereich des Systemspeichers (Pos. 6) durch die Warmepumpe
auf den Sollwert erwérmt. Die Warmwasserbereitung hat immer Vor-
rang vor der Heizung.

Heizen:

Durch das Umschalten der Ventile M11.1/M11.2 auf das Tor B wird der
untere Bereich des Systemspeichers (Pos. 6) durch die Warmepumpe
auf den Sollwert erwdrmt. Wahrend die Warmepumpe in Betrieb ist,
werden die gemischten und ungemischten Heizkreise (Pos. 1-3) direkt
vom Warmepumpenvorlauf abgezweigt. Ist die Warmepumpe nicht in
Betrieb, werden die gemischten und ungemischten Heizkreise (Pos. 1-
3) aus dem unteren Teil des Systemspeichers (Pos. 6) versorgt.

Abb. 12-9  Heizen und Trinkwarmwasserbereitung mit REHAU Systemspeicher und Frischwasserstation

Die Legende befindet sich in Kapitel 12.3.

@

Bei den Wérmepumpen AERO 8-15 sind der Elektroheizstab E3.1 und
die Speicherladepumpe M4.1 bereits in der Warmepumpe erhalten.
Fir die Warmepumpen AERO 22-33 mussen Elektroheizstab und Spei-
cherladepumpe auBerhalb der Warmepumpe montiert werden.
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12.6.2 Anlagenmodell 3: Heizen, Trinkwarmwasserbereitung und aktive Kiihlung

Reversible REHAU Warmepumpe AERO mit Systemspeicher (mit Schichttrennplatte), REHAU Frischwasserstation und Kéaltespeicher

Laden Systemspeicher fiir Warmwasserbereitung:

Durch das Umschalten der Ventile M11.1/M11.2 auf das Tor A wird der
obere Bereich des Systemspeichers (Pos. 6) durch die Warmepumpe
auf den Sollwert erwérmt. Die Warmwasserbereitung hat immer Vor-
rang vor der Heizung oder Kiihlung.

Heizen:

Durch das Umschalten der Ventile M11.1/M11.2 auf das Tor B wird der
untere Bereich des Systemspeichers (Pos. 6) durch die Warmepumpe
auf den Sollwert erwdrmt. Wahrend die Warmepumpe in Betrieb ist,
werden die gemischten und ungemischten Heizkreise (Pos. 1-3) direkt
vom Warmepumpenvorlauf abgezweigt. Ist die Warmepumpe nicht in

Betrieb, werden die gemischten und ungemischten Heizkreise
(Pos. 1-3) aus dem unteren Teil des Systemspeichers (Pos. 6) versorgt.

Aktives Kiihlen:

Wahrend des aktiven Kihlbetriebs werden die Umschaltventile M10.1/
10.2 auf Tor A geschalten, so dass der Kaltespeicher (Pos. 7) durch die
Warmepumpe abgekiihlt wird. Das Umschaltventil M8 wird auf Tor A
geschalten, so dass die gemischten und ungemischten Kiihlkreise (Pos.
1-3) direkt aus dem Kaltespeicher (Pos. 7) versorgt werden.

q

Abb. 12-10 Heizen, Trinkwarmwasserbereitung und aktive Kiihlung

Die Legende befindet sich in Kapitel 12.3.

@

Bei den Warmepumpen AERO 8-15 sind der Elektroheizstab E3.1 und
die Speicherladepumpe M4.1 bereits in der Warmepumpe erhalten.
Fir die Warmepumpen AERO 22-33 miissen Elektroheizstab und Spei-
cherladepumpe auBerhalb der Warmepumpe montiert werden.
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Anlagenmodelle fir die aktive Kiihlung kdnnen beim zustandigen
REHAU Verkaufshiiro angefordert werden.




12.6.3 Einbindung eines zweiten Warmeerzeugers am Beispiel Anlagenmodell 1

Die Einbindung eines Kessels als 2. Warmeerzeuger (Bivalenzbetrieb) sollte wie unten gezeigt durchgeflihrt werden. Dadurch kann die Ansteue-
rung/Freigabe des 2. Warmeerzeugers tiber die REHAU Warmepumpenregelung erfolgen. Abhangig von der Art des 2. Warmeerzeugers muss ggf.

eine Rilcklaufanhebung realisiert werden, beachten Sie dazu die Hinweise des Herstellers.

Abb. 12-11 Anlagenmodell 1 mit Einbindung eines zweiten Wérmeerzeugers

Die Legende befindet sich in Kapitel 12.3.

[©

Bei den Warmepumpen AERO 8-15 sind der Elektroheizstab E3.1 und
die Speicherladepumpe M4.1 bereits in der Warmepumpe erhalten.
Fir die Warmepumpen AERO 22-33 miissen Elektroheizstab und Spei-
cherladepumpe auBerhalb der Warmepumpe montiert werden.
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12.6.4 Einbindung einer Solaranlage am Beispiel Anlagenmodell 1

REHAU Warmepumpe AERO mit Systemspeicher (mit Schichttrennplatte) und REHAU Frischwasserstation mit Solaranlage

Die Grundfunktionen Warmwasserbereitung, Heizung und Kiihlung ent-  chers (Pos. 8) unterhalb der Kollektortemperatur liegt (unter Beriick-
sprechen denen der vorgehenden Abbildungen. Zusatzlich wird die sichtigung der eingestellten Parameter an der Regelung der
Solaranlage betrieben, wenn die Temperatur im unteren Bereich des Warmepumpe).

Systemspeichers (Pos. 6) oder des bivalenten Trinkwarmwasserspei-

14

M4.1§

—

Abb. 12-12° Anlagenmodell 1 mit Solaranlage

Die Legende befindet sich in Kapitel 12.3.

©

Bei den Warmepumpen AERO 8-15 sind der Elektroheizstab E3.1 und
die Speicherladepumpe M4.1 bereits in der Warmepumpe erhalten.
Fiir die Warmepumpen AERO 22-33 miissen Elektroheizstab und Spei-
cherladepumpe auBerhalb der Warmepumpe montiert werden.
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12.7 Hydraulikschaltbilder des Anlagenmodells REHAU Warmepumpe AERO mit Trinkwarmwasserspeicher

12.7.1 Anlagenmodell 1: Heizen und Trinkwarmwasserbereitung

REHAU Wérmepumpe AERO mit Trinkwarmwasserspeicher fiir Warmepumpenbetrieb und Pufferspeicher

Warmwasserbereitung:

Durch das Umschalten des Ventils M11.1 auf das Tor A wird der Trink-
warmwasserspeicher (Pos. 8) durch die Warmepumpe auf den Sollwert
erwdrmt. Die Warmwasserbereitung hat immer Vorrang vor der Hei-
zung.

Heizen:

Durch das Umschalten der Ventils M11.1 auf das Tor B wird der Sys-

temspeicher (Pos. 6) durch die Warmepumpe auf den Sollwert erwarmt.
Wahrend die Warmepumpe in Betrieb ist, werden die gemischten und
ungemischten Heizkreise (Pos. 1-3) direkt vom Warmepumpenvorlauf

abgezweigt. Ist die Warmepumpe nicht in Betrieb, werden die gemisch-
ten und ungemischten Heizkreise (Pos. 1-3) aus dem Systemspeicher

(Pos. 6) versorgt.

TWW

M12 Q) M1G%

TWK:

Abb. 12-13 Heizen und Trinkwarmwasserbereitung mit Trinkwarmwasserspeicher und Pufferspeicher

Die Legende befindet sich in Kapitel 12.3.

)

Bei den Wérmepumpen AERO 8-15 sind der Elektroheizstab E3.1 und
die Speicherladepumpe M4.1 bereits in der Warmepumpe erhalten.
Fir die Warmepumpen AERO 22-33 miissen Elektroheizstab und Spei-
cherladepumpe auBerhalb der Warmepumpe montiert werden.
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13

A

NORMEN UND RICHTLINIEN

Die folgende Aufstellung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit

Europa

EN 378

EN 806

EN 1861

EN 12828

EN 12831

EN 13831

EN 14336

EN 14511

EN 15450
98/83/EG

EN 12897

EN 12977

EN1717

Kélteanlagen und Warmepumpen - Sicherheitstech-
nische und umweltrelevante Anforderungen

Technische Regeln flir Trinkwasser-Installationen

Kélteanlagen und Warmepumpen - SystemflieBbilder
und Rohrleitungs- und InstrumentenflieBbilder -
Gestaltung und Symbole

Heizungssysteme in Gebauden - Planung von
Warmwasser-Heizungsanlagen

Heizungsanlagen in Geb&uden - Verfahren zur Berech-
nung der Normheizlast

AusdehnungsgefdBe mit eingebauter Membrane fiir den
Einbau in Wassersystemen

Heizungsanlagen in Geb&uden - Installation und
Abnahme der Warmwasser - Heizungsanlagen

Luftkonditionierer, Fllissigkeitskiihlsatze und
Warmepumpen mit elektrisch angetriebenen Verdich-
tern fir die Raumbeheizung und Kiihlung

Planung von Heizungsanlagen mit Warmepumpen

Europaische Richtlinie des Rates vom 3. November
1998 (iber die Qualitat von Wasser fiir den menschli-
chen Gebrauch

Bestimmung flir mittelbar beheizte, unbeliiftete (ge-
schlossene) Speicher-Wassererwarmer

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile - Kunden-
spezifisch gefertigte Anlagen - Teil 3: Leistungspriifung
von Warmwasserspeichern fiir Solaranlagen

Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trink-
wasser-Installationen und allgemeine Anforderungen an
Sicherheitseinrichtungen zur Verh(itung von Trinkwas-
serverunreinigungen durch RiickflieBen

Osterreich

ONORM B 2602

ONORM H 5195 - 1

ONORM H 5195 - 2

ONORM H 7500
ONORM M 7755 - 1

ONORM M 7755 - 2

OWAV-AB 3

OWAV-RB 207

WassererschlieBung - Quellfassungsanla-
gen - Planung, Bau und Betrieb

Verh(itung von Schéaden durch Korrosion
und Steinbildung in geschlossenen Warm-
wasser-Heizungsanlagen mit Betriebstem-
peraturen bis 100° C

Frostschutz in Heizungsanlagen und sonsti-
gen Anlagen mit Warmetrdgern

Heizsysteme in Gebauden

Elektrisch angetriebene Warmepumpen -
Allgemeine Anforderungen bei Planung und
Errichtung von Warmepumpen-Heizungsan-
lagen

Elektrisch angetriebene Warmepumpen -
Besondere Anfoderungen an Warmepum-
penanlagen bei Nutzung von Grundwasser,
Oberflachenwasser oder Erdreich

Wasserwirtschatliche Gesichtspunkte flir die
Projektierung von Grundwasserpumpenan-
lagen

Anlagen zur Gewinnung von Erdwérme
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Deutschland

DIN 1988

DIN 2000

DIN 4030

DIN 4140 - 2

DIN 4708

DIN 4753

DIN 18005
VDI 2035

VDI 4640
VDI 4650 - 1

VDI 6023

DVGW W 517
(Entwurf)

DVGW W 551

DVGW W 553

TrinkwV

162

Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen
(TRWI)

Zentrale Trinkwasserversorgung - Leitsatze fiir An-
forderungen an Trinkwasser, Planung, Bau, Betrieb
und Instandhaltung der Versorgungsanlagen

Beurteilung betonangreifender Wasser, Boden und
Gase

Dammarbeiten an betriebstechnischen Anlagen in der
Industrie und in der technischen Gebaudeausristung
- Ausfiihrung von Warme- und Kélteddmmungen

Zentrale Wassererwarmungsanlagen

Wassererwarmer und Wassererwarmungsanlagen fiir
Trink- und Betriebswasser

Schallschutz im Stadtebau

Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungs-
anlagen

Thermische Nutzung des Untergrundes

Berechnung von Wéarmepumpen - Kurzverfahren zur
Berechnung der Jahresaufwandszahlen von Warme-
pumpenanlagen - Elektro-Wéarmepumpen zur Raum-
heizung

Hygiene in Trinkwasser-Installationen -
Anforderungen an Planung, Ausflihrung, Betrieb und
Instandhaltung

Trinkwassererwarmer - Anforderungen
Priifungen

Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungs-
anlagen - Technische MaBnahmen zur Verminderung
des Legionellenwachstums - Planung, Errichtung, Be-
trieb und Sanierung von Trinkwasser-Installationen

Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen
Trinkwassererwarmungsanlagen

Trinkwasserverordnung
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AUFTRAG ZUR INBETRIEBNAHME
EINER REHAU WARMEPUMPENANLAGE

>
< REHAU

Unlimited Polymer Solutions

BAUVORHABEN:

Name:

StraBe:

PLZ, Ort:

Tel:

WARMEPUMPE:

O GEOO AQuUAO AERO
Typ:Ser.-Nr.
ANLAGENMODELL:

O 1. Heizung

O 2: Heizung, passive Kilhlung

O mit O ohne Trinkwasser-Bereitung

INSTALLATIONSUNTERNEHMEN:
Name:

AP:

StraBe:

PLZ, Ort:

Tel:

Fax/eMail

O 3: Heizung, aktive Kiihlung

O 4: Heizung, aktive und passive Kiihlung

Der Installateur beauftragt REHAU mit der Inbetriebnahme oben genannter Anlage. Er bestatigt mit seiner Unterschrift, dass die Anlage zum Inbe-
triebnahmetermin fertig gestellt sein wird und insbesondere folgende Inbetriebnahmebedingungen aufweist:

Elektroinstallation fertig gestellt inklusive aller erforderlichen Fiihlerleitungen (kein Baustromanschluss),

- Heizungsanlage und Speicher mit Heizungswasser gefiillt, druckgeprift und entliftet,

Heizungswasser entspricht den Anforderungen der REHAU Technischen Information Wéarmepumpenprogramm,

- MAG passend zur Anlage, Vordruck entsprechend den Anlagenbedingungen eingestellt,

Solekreis mit Warmetragermedium geflillt, druckgepriift und entliiftet, Frostschutz gepriift (nur Typ GEO),

- Wasserqualitit des Grundwassers entspricht den Anforderungen der REHAU Technischen Information Wéarmepumpenprogramm

(nur Typ AQUA).

Inbetriebnahmepauschale: EUR 290,00 € zzgl. MwSt. (siehe REHAU Preisliste Warmepumpenprogramm)
Fir den Einsatz auf den deutschen Inseln wird ein Zuschlag von 150,00 €. zzgl. MwSt.

Im Pauschalpreis liegt eine einmalige Anfahrt zugrunde. Sind die Voraussetzungen fir eine ordnungsgeméBe Inbetriebnahme nicht gegeben, wer-
den die zusatzlich anfallenden Kosten (z.B. Wartezeit, zusatzliche Anfahrt, Abbruch aufgrund fehlender Vorbereitung) in Rechnung gestellt.

Leistung und Berechnung erfolgen zu den REHAU Lieferungs- und Zahlungsbedingungen. Diese kénnen unter www.rehau.de/LZB eingesehen oder auf Anfrage zugesandt werden.
Die Mehrkosten betragen pro Arbeitsstunde 68,00 € und einmalig eine Fahrt und Bearbeitungspauschale von 65,00 € zzgl. MwSt.

AUFTRAGSERTEILUNG INSTALLATIONSUNTERNEHMEN:

Wunschtermin: . .20 ca. Uhr

Bitte eine Vorlaufzeit von 10 Arbeitstagen berticksichtigen!

Sonstiges:

Bitte per Fax an das Verkaufsbiro Nirnberg:

09131 /934 08 38

Datum:

Eingang: REHAU-AB:

Unterschrift Instalationsunternehmen, Firmenstempel

Ausgang: Priifvermerk:
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15  WARTUNG

15.1 Aligemeine Hinweise

A

Die Montage, Inbetriebnahme, Wartung und Instandsetzung darf nur
von autorisierten und ausgebildeten Fachkraften durchgefiihrt werden.
Arbeiten an elektrischen Anlagen oder Leitungsteilen diirfen nur von
autorisierten und ausgebildeten Elektrofachkréften durchgefiihrt wer-
den.

Vor Beginn der Arbeiten ist die Anlage spannungsfrei zu schalten, auf
Spannungsfreiheit zu kontrollieren und gegen Wiedereinschalten zu
sichern.

15.2 Gesetzliche Vorgaben

Eine regelméBige Wartung ist fiir den effizienten und stérungsfreien

Betrieb einer Warmepumpenanlage von wesentlicher Bedeutung. Dies

hat auch der europdische Gesetzgeber erkannt und das Thema War-

tung (in nachfolgend zitierten Verordnungen als Instandhaltung

bezeichnet) in folgende EU-Verordnungen aufgenommen:

- Verordnung (EG) Nr. 842/2006 des Europdischen Parlaments und
des Rates vom 17. Mai 2006 Uber fluorierte Treibhausgase

- Verordnung (EG) Nr. 303/2008 der Kommission vom 02. April 2008
zur Festlegung - geméan der Verordnung (EG) Nr. 842/2006 des Eu-
ropdischen Parlaments und des Rates - der Mindestanforderungen
fur die Zertifizierung von Unternehmen und Personal in Bezug auf be-
stimmte fluorierte Treibhausgase enthaltende ortsfeste Kélteanlagen,
Klimaanlagen und Warmepumpen sowie der Bedingungen flr die ge-
genseitige Anerkennung der diesbeziiglichen Zertifikate.

Die Verordnung (EG) Nr. 842/2006 legt fest, dass Wéarmepumpen mit
einer Kaltemittelflillmenge von > 6 kg jahrlich auf Dichtheit zu priifen
sind.

Diese Vorgabe betrifft die REHAU Warmepumpen:

- GEO 26 und groBer

- AQUA 34 und groBer

- AERO 12 und groBer

Die Verordnung (EG) Nr. 842/2006 legt fest, dass der Betreiber der An-
lage daflr sorgen muss, dass Dichtheitspriifung durchgefthrt wird und
dabei nur zertifiziertes Personal zum Einsatz kommt.

Die REHAU Servicepartner sind zur Durchfiihrung der Dichtheitspriifung
berechtigt und besitzen die entsprechenden Zertifikate.

15.3 Dokumentation

Der Betreiber einer Warmepumpe mit mehr als 6 kg Kaltemittel ist wei-
terhin verpflichtet, eine Anlagendokumentation zu fiihren, in dem Ein-
zelheiten aller Instandhaltungs- und Instandsetzungsarbeiten
eingetragen werden miissen.

Einzelheiten sind u.a.:

Menge und Art des eingeflllten Kéltemittels

- Herkunft des Kéltemittels

- Aufzeichnung zu Unternehmen, die die Wartung durchgeflihrt haben
Anderungen und Austausch von Bauteilen der Anlage etc.

Hierzu ist die EN 378 Teil 4 zu beachten

Bei jedem Eingriff in den Kaltemittelkreislauf sowie bei jeder Wartung ist
eine Dichtigkeitskontrolle notwendig und muss als solche in der Anla-
gendokumentation vermerkt werden.

15.4 Empfohlene Wartung

Unabhéngig von der Kaltemittelfiillmenge und der daraus resultieren-
den Pflicht zur Dichtheitspriifung wird eine jahrliche Wartung der Wér-
mepumpenanlage empfohlen. Dabei werden unter anderem die
folgenden Arbeiten durchgeflihrt:;

Prufung der Einstellparameter der Regelung
Priifung Druck im Sole- und Heizungswasserkreis
Entltiftung der Anlage

- Funktionspriifung der sicherheitsrelevanten Bauteile

Wartungsarbeiten werden gemés EN 378-4: 2008 und It. REHAU
Serviceplan durchgeftihrt. Das REHAU Wartungsprotokoll ist zu beach-
ten

Flir weitere notwendige Wartungsarbeiten sind nationale Vorschriften
ZU beachten
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16
WARMEPUMPE

GLOSSAR TECHNISCHE INFORMATION

A

B

Abtauung

Abtauung ist ein Prozess, bei dem Vereisungen beseitigt werden, die
durch den Warmeentzug in Form von Kondenswasser entstehen. Verei-
sungen entstehen bei Warmepumpen am Verdampfer, so z.B. bei Luft/
Wasser-Warmepumpen.

Anlaufstrom

Unter Anlaufstrom versteht man elektrischen Strom, der flir den Start
eines Gerdtes bendtigt wird. Der Anlaufstrom ist meist sehr viel hoher
als der Arbeitstrom, da die Mehrenergie bendtigt wird, um das System
in seinen ordnungsgemaBen Betriebszustand zu bringen.

Arbeitsmittel

Das Arbeitsmittel ist bei Warmepumpen das Kéltemittel und flieBt in
einem geschlossenen Kreislauf. Es dient der Warmelibertragung von
der Warmequelle zum Heizsystem. Das Arbeits- oder auch Kaltemittel
ist eine spezielle Flussigkeit, die ihren Verdampfungspunkt bereits bei
sehr niedrigen Temperaturen erreicht. Dadurch tritt ein Aggregats-
wechsel von fliissig nach gasformig ein. Durch Komprimieren eines
Gases mit Hilfe des Verdichters wird die Temperatur des Gases weiter
angehoben. Der Entzug der Warmeenergie hat ein Abkilhlen des Gases
und damit einen Wechsel zum urspriinglichen Aggregatzustand nach
fliissig" zur Folge.

Arbeitszahl

Die Arbeitszahl ist ein MaB flir das Verhaltnis aus Nutzwdrme und zuge-
flhrter elektrischer Energie.

AusdehnungsgefaB

Fliissigkeiten haben die Eigenschaft, sich bei Erwérmung auszudehnen.
AusdehnungsgefaBe tibernehmen hierbei die Funktion, die Volumenzu-
nahme der Fllissigkeiten (z.B. Heizwasser) aufzufangen. Ausdehnungs-
geféBe sind bei geschlossenen Kreisldufen notwendig.

Bivalent

Bivalent ist die Bezeichnung flir die Bereitstellung von Heizenergie
durch zwei unterschiedliche Energieerzeuger. Bivalent ist das Gegenteil
von monovalent.

Der bivalente Betrieb kann noch genauer unterteilt werden:

Bivalent-alternativ: bei Unterschreitung einer bestimmten AuBentempe-
ratur (Bivalenzpunkt) tibernimmt ein zweiter Warmeerzeuger die Behei-
zung

Bivalent-parallel: bei Unterschreitung einer bestimmten AuBentempera-
tur (Bivalenzpunkt) wird die Warmepumpe durch einen zweiten Wér-
meerzeuger unterstiitzt. Die Warmepumpe deckt nur noch einen Teil
des Gesamtwarmebedarfs ab.

Bivalenzpunkt

Der Bivalenzpunkt ist jener Punkt, bei der eine Warmepumpe die Heiz-
last nicht mehr alleine bewéltigen kann. In der Praxis gibt der Bivalenz-
punkt an, ab welcher Temperatur ein zweiter Warmelieferant (z.B. Ol-,
Gas- oder Holzkessel) hinzugeschaltet wird.

cop
Siehe Leistungszahl

Druckverlust

Druckverlust entsteht durch die Reibung von Fliissigkeiten oder Gasen
in Rohrleitungen, Armaturen und dgl. Ausldser fir die Wandreibung ist
die Rauhigkeit der Oberflache des Bauteils, das von einer Flissigkeit
oder einem Gas durchstromt wird.

Energietrager

Energietréger sind Stoffe, die Energie bereitstellen kdnnen. Man unter-
scheidet grundsétzlich zwischen fossilen und regenerativen Energie-
trédgern. Zu den fossilen Energietragern gehoren Stoffe wie Erdol,
Erdgas, Kohle. Regenerative Energietréger sind Wasserkraft, Sonnene-
nergie, Windenergie, Erdwarme u.s.w.
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EnEV - Energieeinsparverordnung

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) gilt seit dem 1.2.2002. Sie
schreibt sowohl Alt- als auch Neubauten spezielle Regeln vor, nach
welchen durch besondere MaBnahmen Energie im Bereich der Gebau-
debeheizung eingespart werden kann.

Enthalpie

Der Begriff der Enthalpie leitet sich vom Griechischen (enthalpein: ‘darin
erwdrmen') ab. Die Enthalpie ist ein MaB flir die Energie eines thermo-
dynamischen Systems und steht flir den Wéarmeinhalt eines Tragerme-
diums. Die Enthalpie wird durch den Buchstaben 'H' symbolisiert, der

sich aus dem Englischen ableitet und fiir Hitze (= engl. Heat) steht. Die
Einheit der Enthalpie ist das Joule (J). Die spezifische Enthalpie bezieht
sich auf spezielle Stoffe und deren Stoffmenge und wird daher in kJ/kg
angegeben.

Erdsonde

Eine Erdsonde oder auch Erdwérmesonde ist ein Element, das im Erd-
reich senkrecht eingebracht wird. Sie dient dem Entzug der Erdwérme
aus dem Erdreich. Erdsonden nutzen den Umstand, dass die Tempera-
tur des Erdreichs ab einer Tiefe von 10 m annéhernd als konstant ange-
sehen werden kann. Der Transport der Wéarmeenergie erfolgt mit Hilfe
von Sole, einem Gemisch aus Wasser mit Frostschutzmittel.

Erdwarmekollektor

Ein Erdwarmekollektor ist ein System, das aus Rohrleitungen besteht.
Sie kommen bei Sole-Wasser-Warmepumpen zum Einsatz. In der
Praxis besteht ein Flachenkollektor aus Kunststoffrohren, die
schlangenformig im Erdreich verlegt werden.

Diese werden unter der Erdoberflache (Tiefe ca. 1,2 - 1,5 m) verlegt und
dienen dem Entzug der Warmeenergie aus dem Erdreich. Der Transport
der Warmeenergie erfolgt mit Hilfe von Sole, einem Gemisch aus
Wasser mit Frostschutzmittel.

Erdwarmesonde

s.a. Erdsonde

EVU

Energieversorgungsunternehmen

Expansionsventil

Ein Expansionsventil hat die Funktion, den Druck sowie die Geschwin-
digkeit eines durchflieBenden Kaltemittels zu vermindern. Durch die
Aufweitung eines Rohrquerschnittes kommt es zu einer Verringerung
der Flussgeschwindigkeit und umgekehrt. Beim Einsatz von Wérme-
pumpen ermdglicht die Absenkung des Drucks und die damit ver-

bundene Abkilhlung des Kaltemittels, dass im Verdampfer Warme
aufgenommen werden kann.
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FCKW

FCKW ist die Abkiirzung flr Fluor-Chlor-Kohlen-Wasserstoff. Dabei
handelt es sich um Gase, deren Anwendung in den meisten Féllen ver-
boten ist, weil sie die schiitzende Ozonschicht der Erdatmosphére
schédigen.

Filter

Filter sind Einheiten, um aus einem Medium unerw(inschte Komponen-
ten herauszuldsen. Bei Warmepumpen werden Filter eingesetzt, um
Warmetauscher (Kondensator und Verdampfer) oder Pumpen vor Ver-
schmutzungen zu schiitzen.

Flachenkollektor

Siehe Erdwarmekollektor

FuBbodenheizung

Eine FuBbodenheizung ist ein System zur groBfléchigen Beheizung von
Réumen. Bei FuBbodenheizungen werden schlangenformig oder méan-
derférmig Rohrleitungen verlegt, die im Estrich vergossen werden. FuB-
bodenheizungen ermdglichen eine gleichmaBige Beheizung und
verhindern wegen der geringeren Betriebstemperaturen die Entstehung
von Luftstromungen, durch die ansonsten Staubaufwirbelungen ent-
stehen. Durch die geringen Vorlauftemperaturen sind FuBbodenheizun-
gen in Kombination mit Warmepumpen sehr geeignet.

Gesamtleistungsbhedarf

Der Gesamtleistungsbedarf ist die Summe aus

- dem Heizleistungsbedarf

- dem Leistungsbedarf fur die Brauchwarmwasseraufbereitung
- Leistungsbedarf fiir Sondernutzungen

Grenztemperatur

Als Grenztemperatur bezeichnet man eine konkrete Temperatur, die als
Bezugsmas fiir ein Uber- oder Unterschreitung bei Temperaturschwan-
kungen dient.

H

Heizleistung

Als Heizleistung bezeichnet man die Energiemenge, die erforderlich ist,
um ein Medium thermisch auf einem konstanten Niveau zu halten. Die
Heizleistung ist damit abhangig von der Umgebungstemperatur, bei der
es zu einem Temperaturgefalle vom Heizelement zur Umgebung
kommt. Durch entsprechende Isolierungen kann der Temperaturgradi-
ent und damit auch der Heizleistungsbedarf verringert werden.



Heizleistungshedarf

Der Heizleistungsbedarf quantifiziert die Menge an erforderlicher Heiz-
leistung. Das Formelzeichen fiir den Heizleistungsbedarf ist: Qg.

Hochdruckschalter

Ein Hochdruckschalter ist ein Element, das bei der Uberschreitung eines
bestimmten Druckes den Warmepumpenbetrieb unterbricht. Eine
Hochdruckabschaltung entsteht meistens bei zu geringen Heizungs-
wasservolumenstromen auf Heizungsseite.

Jahresarbeitszahl

Die Jahresarbeitszahl gibt in Form einer Verhéltniszahl an, wie viel Heiz-
leistung durch die Warmepumpe iber das ganze Jahr hinweg abgege-
ben wurde und wie viel Energie die Warmepumpe (ber denselben
Zeitraum in Form von elektrischem Strom aufgenommen hat. Die Jah-
resarbeitszahl ist somit ein MaB fir den Nutzungsgrad einer Warme-
pumpenanlage. Sie darf nicht mit dem COP verwechselt werden.

Kalteleistung

Die Kélteleistung entspricht dem Warmestrom, der einem Medium in
Form von Wérmeenergie durch eine Warmepumpe entzogen wird.

Kéaltemittel

s.a. Arbeitsmittel

Kollektor

Ein Kollektor (lat. collegere = sammeln) ist eine Vorrichtung zur Samm-
lung von Energie.

Kompressor

Ein Kompressor oder auch Verdichter ist ein Gerat zur Beférderung und
Verdichtung von Gasen.

Kondensation

Als Kondensation bezeichnet man den Aggregatswechsel eines Stoffes
vom gasformigen in den fliissigen Zustand.

Kondensationstemperatur

Bei der Kondensationstemperatur geht ein Stoff vom gasformigen in
den flissigen Zustand (iber.

Kondenswasser

Kondenswasser ist das Produkt der Kondensation und entsteht, wenn
sich durch eine Druck- oder Temperaturverminderung \Wasser aus
einem Gas heraus zu l6sen beginnt.

Korperschall

Als Korperschall bezeichnet man jenen Schall, der sich in einem Fest-
korper ausbreitet. Bei dieser Form des Schalles handelt es sich um
Energiepakete, die sich in Festkérpern in Form von Schwingungen oder
Erschiitterungen ausbreiten. Korperschall kann vom Menschen vor
allem bei tiefen Frequenzen wahrgenommen werden (z.B. Erdbeben,
Vibrationen u.s.w.).

Kiihlleistung
Als Kiihlleistung bezeichnet man die Leistung einer Warmepumpe im

Prozessumkehrbetrieb. Es ist die Leistung, die der Kiihlung eines
Gebaudes zur Verfligung steht.

Leistungsaufnahme

Die Leistungsaufnahme ist die elektrische Leistung, die ein System zum
Betrieb bendtigt.

Leistungsbedarf

Der Leistungsbedarf quantifiziert die Menge einer erforderlichen
Leistung. Bei Warmepumpenanlagen wird unterschieden zwischen:

- Heizleistungsbedarf
- Leistungsbedarf fiir Brauchwarmwasseraufbereitung
- Leistungsbedarf fir Sondernutzung

Leistungszahl

In der Natur bewegt sich Energie immer von einem héheren zu einem
niedrigeren Potenzial. Warmepumpen arbeiten in die umgekehrte Rich-
tung. Hierfiir bendtigen sie zusétzliche Arbeitsenergie, die in elektri-
scher Form bereitgestellt wird. Die Leistungszahl gibt an, wieviel
nutzbare Warmeleistung im Verhaltnis zur aufgenommenen elektri-
schen Leistung eine Warmepumpe bei einem genormten Betriebspunkt
in Form von Wérme abgibt. Die Leistungszahl liegt bei Warmepumpen
zwischen 3-6. Das Formelzeichen der Leistungszahl ist "COP" (Coeffi-
cient of performance). Der COP darf nicht mit der Jahresarbeitszahl ver-
wechselt werden.

Luftkurzschluss
Luftkurzschliisse entstehen, wenn ein GroBteil der ausgeblasenen Luft

einer Luftwarmepumpe zurtick in die Ansaugéffnung gelangt.
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Luftschall

Als Luftschall bezeichnet man die wellenformige Ubertragung von
Energiepaketen tber das gasformige Medium 'Luft'.

Mindestlaufzeit

Als Mindestlaufzeit bezeichnet man die geringste Dauer, iber die eine
Vorrichtung ihren Dienst versieht.

Monoenergetisch

Als monoenergetisch bezeichnet man den Betrieb einer Heizungsanlage
mit der elektrischen Warmepumpe und einer weiteren elektrischen
Energiequelle (E-Heizstab).

Monovalent

Als monovalent bezeichnet man den ausschlieBlichen Betrieb der Hei-

zungsanlage mit der Warmepumpe. Es wird flr den reguldren Heizbe-
trieb kein weiterer Warmeerzeuger eingesetzt.

Niederdruckschalter

Ein Niederdruckschalter ist ein Element, das bei der Unterschreitung
eines bestimmten Druckes den Wéarmepumpenbetrieb unterbricht. Eine
Niederdruckabschaltung entsteht meistens bei zu geringen Volumen-
stromen auf Warmequellenseite.

Niedertemperaturheizsystem

Niedertemperaturheizsysteme unterscheiden sich von Hochtemperatur-
heizungen (z.B. Radiatoren) darin, dass die Warmeabgabe bei niedrigen
Temperaturen erfolgt. Zur Gruppe der Niedertemperaturheizsysteme
gehdren Wand-, Decken und FuBbodenheizungen. Niedertemperatur-
heizsysteme sind optimal geeignet fiir den Betrieb von Warmepumpen,
da mit niedrigen Vorlauftemperaturen hohe Wirkungsgrade erzielt wer-
den. Pro eingespartem Grad der Vorlauftemperatur werden Einspa-
rungen bis zu 2,5 % im Energieverbrauch der Warmepumpe maglich.

NormauBentemperatur
Niedrigster Zweitagesmittelwert der Lufttemperatur eines Ortes, der 10

mal in 20 Jahren erreicht oder unterschritten wurde (Werte s.a.
ONORM M7500 Teil 4). [Quelle: ONORM]
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Plattenwarmetauscher

Ein Plattenwarmetauscher besteht aus mehreren miteinander verlote-
ten Edelstahiplatten, die im Gegenstromverfahren durchstromt werden.

Pufferspeicher
Pufferspeicher sind Wasserbehélter zur Speicherung von Wéarmeener-

gie, um UnregelmaBigkeiten bei der Wéarmeproduktion und Wérmebe-
reitstellung zu dberbriicken.

Quellentemperatur

Die Quellentemperatur ist die Temperatur eines Mediums, das fiir die
Warmegewinnung durch eine Warmepumpe genutzt wird.

Riicklauftemperatur

Die Riicklauftemperatur ist die Temperatur des Heizwassers, das vom
Warmeabgabesystem (z.B. FuBbodenheizung, Radiator) zurtick in den
Warmeerzeuger (z.B. Warmepumpe) flieBt.

Schall

Als Schall bezeichnet man die wellenformige Ausbreitung von Energie-
paketen in Form von Druck- oder Dichteschwankungen. Bei Schall
unterscheidet man zwischen Luft- und Korperschall.

Schalldruck

Als Schalldruck bezeichnet man die Druckschwankung, die bei der
Ubertragung von akustischen Signalen in Gasen ((iblicherweise Luft)
auftreten. Fiir das menschliche Trommelfell als Sensor flr die akusti-
sche Wahrnehmung ist jedoch der Gesamtdruck maBgebend, der sich
aus dem statischen Druck der stehenden Luft und dem Schalldruck
zusammensetzt. Das Symbol fiir den Schalldruck ist 'p', die Einheit ist
'Pascal' (Abkirzung: 'Pa’).

Schallpegel
Der Schallpegel ist ein MaB flr das Verhéltnis eines gegebenen Schall-

drucks zu einem Referenzschalldruck. Das Ergebnis dieses Verhaltnis-
ses wird in der Einheit ‘Dezibel' (Abklrzung 'dB') angegeben.



Scroll-Kapsel-Verdichter, Scroll-Kompressor

Ein Scroll-Kapsel-Verdichter ist ein Gerat zur Kompression von Gasen.
Es hebt sich von Hubkolbenverdichtern durch groBte Laufruhe ab, da
die Schwingungen wegfallen, die bei einem Kolben durch die sich
bewegenden Massen erzeugt werden. Bei einem Scroll-Kapsel-Ver-
dichter bewegt sich eine kreisformige Spirale exzentrisch innerhalb
einer stationdren Spirale. Durch dieses Prinzip kommt es zwischen den
Bertihrungspunkten der beiden Spiralen zu einer Verengung der Zwi-
schenrdume. Diese wird zum Verdichten eines Gases (z.B. ein Kélte-
mittel) genutzt. In diesen Kammern gelangt das Gas bis zum Mittelpunkt
der Kompressionskammer, von wo es dann unter hohem Druck aus-
treten kann.

Solar-Absorber

Absorber sind Elemente zur Ubergabe der Sonnenenergie an das War-
metrdgermedium in Rohrleitungen. In der Praxis sind Absorber dunkel
geférbte Platten, die die Warmeenergie an die Rohre an der Rickseite
der Platte weitergeben.

Sole, Solefliissigkeit

Die Sole oder auch Solefliissigkeit ist ein Gemisch aus Wasser und
einem Frostschutzmittel und wird als Wéarmetrager in Warmepumpen-
anlagen eingesetzt. Die Menge des Frostschutzmittels richtet sich nach
dem Einsatzzweck der Warmepumpe. So sind beispielsweise bei erd-
verlegten Leitungen Temperaturen von unter -10 °C mdglich. Um ein
Gefrieren des Verdampfers zu vermeiden, muss deshalb Frostschutz-
mittel in ausreichender Konzentration beigefligt werden.

Sperrzeiten

Sperrzeiten sind Zeitrdume, innerhalb derer die Stromzufuhr durch
Energieversorgungsunternenhmen (EVUs) zum Betrieb von Warmepum-
pen unterbrochen wird. Sperrzeiten sind in der Regel in Zeiten des Spit-
zenstrombedarfes durch das offentliche elektrische Netz. Im Gegenzug
werden durch das EVU meist guinstigere Stromtarife fiir den Betrieb der
Wérmepumpe angeboten.

Spreizung

Die Spreizung ist die Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Riicklauf
einer Heizung. Warmequellenseitig sollten bei Sole/Grundwasser-
anlagen Temperaturspreizungen zwischen 3 und 4 K angestrebt wer-
den. Auf der Heizungsseite (Warmesenke) sind Werte von 5 K iblich.

Takten

Unter 'Takten' einer Warmepumpe versteht man zu kurze Stand- und
Laufzeiten einer Warmepumpe. Diese flihren zu hdufigen Wechseln der
Betriebszustdnde von Wéarmepumpen und beeintrachtigen die Wirt-
schaftlichkeit und die Lebensdauer.

Thermorelais

Ein Thermorelais ist ein aktives Element, das in Abhangigkeit einer
bestimmten Temperatur seinen Betriebszustand wechselt. Die Schalt-
wirkung kann in Zusammenhang mit elektrischen Systemen als Signal-
geber genutzt werden.

Verdichter

Verdichter sind Geréte zur Komprimierung von Gasen. Verdichter bewir-
ken eine Verkleinerung des Volumens eines Gases. Der Verdichtungs-
prozess flihrt zu einer Erwdrmung des Gases. Die Warmeenergie
komprimierter Gase wird zum Heizen benutzt.

Verfliissiger

Ein Verfllissiger ist eine Vorrichtung, die die Warme dampfformiger Kal-
temittel abflinrt. Das Kéltemittel gelangt dabei vom gasférmigen in den
flissigen Zustand.

Vorlauftemperatur

Unter der Vorlauftemperatur versteht man die Temperatur, die einem
System mit Hilfe eines warmetibertragenden Mediums zugefiihrt wird.

w

Wandheizung

Die Wandheizung wird der Klasse der Flachenheizungen zugeordnet.
Wandheizungen haben einen hohen Strahlungsanteil und eignen sich
flr die Erwarmung eines Raumes (iber eine homogene Flache.

Wérmebedarf

Unter Wérmebedarf versteht man jene Warmemenge, die erforderlich
ist, um die Temperatur eines Mediums wie z.B. Luft oder Wasser auf
einem bestimmten Niveau zu halten. Um den Warmebedarf flr die
Beheizung von R&umen zu ermitteln, ist die Norm EN 12831 heran zu
ziehen.

Wérmepumpe

Eine Warmepumpe ist ein System, das einem Quellenmedium (z.B.
Erde, Wasser, Luft) Warme entzieht und diese zur Beheizung an ein
Wérmeabgabesystem weiterleitet.

Warmequelle

Eine Wérmequelle ist ein Medium, das Uber ausreichend thermische
Energie verfligt, mit der eine Beheizung durchgefiihrt werden kann.
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Wérmetréager

Ein Warmetrdger ist ein Medium, das innerhalb eines Heiz- bzw. Kiihl-
kreislaufes Warme von einem Ort hoherer Temperatur zu einem Ort
niedrigerer Temperatur zu transportieren vermag.

Zirkulationsleitung

Eine Zirkulationsleitung ist Teil einer Sanitdranlage. Sie ermdglicht die
Zirkulation erwdrmten Wassers zwischen einem Speicher und einer
Zapfstelle. Durch die Zirkulation des Warmwassers steht dieses rasch
an der Zapfstelle zur Verfiigung.
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17 ANHANG

17.1  REHAU Verkaufsbiiros

REHAU will nah bei seinen Kunden sein. Flr eine schnelle, zufrieden-
stellende und standige Betreuung vor Ort stehen Ihnen regionale REHAU
Verkaufburos zur Verfligung. Dort sorgen kompetente Mitarbeiter flir
eine qualifizierte Beratung und Bearbeitung von Anfragen und Proble-
men.

In leistungsstarken Logistikzentren und groBen Lagern werden die gan-
gigen REHAU Produkte fiir Sie bereit gehalten. Wir unterstiitzen Sie mit
Rat und Tat bei der Vorbereitung und Ausarbeitung von GroBprojekten
oder schwierigen Konstruktionen bis hin zur Realisierung.

Nutzen Sie den REHAU Touren-Service, der die Produkte plinktlich ins
Haus oder zur Baustelle liefert, oder die REHAU Verteilzentren, die Weg,
Zeit und Dispositionsaufwand gering halten.

www.rehau.de

Und hier die einzelnen Verkaufshiros mit Anschrift und Telefonnum-
mer;
- D: Berlin:

Stralauer Platz 34, 10243 Berlin,

Tel.: 030 66766-0

Bochum:
Vita Campus, UniversitatsstraBe 140, 44799 Bochum,
Tel.: 0234 6 89 03-0

Frankfurt:

Gewerbegebiet Dietzenbach Nord,
WaldstraBe 80-82, 63128 Dietzenbach,
Tel.: 06074 4090-0

Hamburg:
Tempowerkring 1¢, 21079 Hamburg,
Tel.: 040 733402-100

Leipzig:

Gewerbegebiet Nord-West, RingstraBe 4,
04827 Gerichshain,

Tel.: 0342 9282-0

Niirnberg:

Am Pestalozziring 12,
91058 Erlangen/Eltersdorf,
Tel.: 09131 93408-0

Stuttgart:

Malmsheim, HaldenstraBe 1,
71272 Renningen,

Tel.: 07159 1601-0
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Soweit ein anderer als der in dieser Terchnischen Information beschriebene Einsatzzweck vorgesehen ist, muss der
Anwender Riicksprache mit REHAU nehmen und vor dem Einsatz ausdriicklich ein schriftliches Einverstandnis von
REHAU einholen. Sollte dies unterbleiben, so liegt der Einsatz allein im Verantwortungsbereich des jeweiligen
Anwenders. Anwendung, Verwendung und Verarbeitung des Produkts stehen in diesem Fall auBerhalb unserer
Kontrollmdglichkeit. Sollte dennoch eine Haftung in Frage kommen, so ist diese fiir alle Schaden auf den Wert der von
uns gelieferten und von lhnen eingesetzten Ware begrenzt.

Anspriiche aus gegebenen Garantieerklarungen erléschen bei Einsatzzwecken, die in den Technischen Informationen
nicht beschrieben sind.

Technische Anderungen vorbehalten.

REHAU VERKAUFSBUROS

Die Unterlage ist urheberrechtlich geschiitzt. Die dadurch begriindeten Rechte, insbesondere die der Ubersetzung, des
Nachdruckes, der Entnahme von Abbildungen, der Funksendungen, der Wiedergabe auf fotomechanischem oder
&hnlichem Wege und der Speicherung in Datenverarbeitungsanlagen, bleiben vorbehalten.

DE: Berlin: 10243 Berlin, Tel.: +49 3066766-0, berlin@rehau.com Bochum: 44799 Bochum, Tel.: +49 234 68903-0, bochum@rehau.com Frankfurt: 63128 Dietzenbach, Tel.: +49 6074 4090-0, frankfurt@rehau.com Hamburg:
21079 Hamburg, Tel.: +49 40 733402-100, hamburg@rehau.com  Leipzig: 04827 Gerichshain, Tel.: +49 3429282-0, leipzig@rehau.com  Niirnberg: 91058 Erlangen/Eltersdorf, Tel.: +49 9131 93408-0, nuernberg@rehau.com

Stuttgart: 71272 Renningen, Tel.: +49 7159 1601-0, stuttgart@rehau.com

www.rehau.de
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